

 


    


  

           
    


 

i)       


ii) 

  

        


   


    


 

* 


i) ii)  
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* 
OHP

* 


O  `U’
I 
`I’ `O’ 
`V’ 



 M 
 



I (V)
O (u)


 

 

*  

*  


   

   

O360n 1
n

   

*   90O 

O

O
360n 1 4 1 3
90

    

*   O0   



 


i)  ii) 

* &


* 
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*         
   


(C)



(C) 

 (P) 



 (R) 

 (R)


 



 (F)

*         
(F)


* 

 


 (F) 

 (f) 
 (f) (R) ( )
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   

C F P 


PC = R
PF = f
F
      CM   M  


 AMC CMF  

AMC MCF 

CMF MCF  

CMF  

CF = FM –– (1)
`M’ `P’ 

(1) & (2) CF FP

CP 2 FP
CPFP
2

Rf
2

 








  

 
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 


 


 


   


  




i) 


ii) 


iii)     


iv) 




        



 

 

       

2

1

n v f v fm
n u f f u

 
   



 






i
 r1

r
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  

     


 



a b 
a

b
sin i
sin r

   






a

b 




  

a b 


a

b
sin r
sin i

  

a b
b a

sin i sin rx x 1
sin r sin i

   


a

b b
a

1





a b b  

a 

   

b & c 

a a b

c 

c  a   


  
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 

90O C)






     

a b 1 b
b a aa

b

1 1(or) Sin C (or) C Sin ( )
sin C

  


   

 

i) 

ii)         
      


   

*   (Optical Fibre)



 (10–6m)  






  

*         


*    


*  (Endoscopy) 

* 2D 

  



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

̀ O’ 


 

23O 

23O 


  

i) 

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


i) 

ii)  

  




i) 
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ii) 
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ACB I’ 

ADB   

I 

 
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
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  

 

       

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  

i)   


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v u f
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  


v f
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

ii)  2F   
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iii)   2F 

u Fv ; u 2f
u F

  
 

v 2f

2f  
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iv) F  2F   

2F 



v) F  
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u F
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vi) F    
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  

u & f V 



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  







1P
f

 (D)

* f1,  f2     


1 2P P , P 
1 2

1 1 1
f ff

 

* f1, f2  


1 2 1 2
1 2 1 2

1 1 1 d P P P d P P
f f f f f

      

 





ABC 

A PQ AB 

QR RS 

i1, r1, r2 i2 PQ RS 

 (R) 

QER  FER EQR ERQ 

1 1 2 2d (i r ) (i r )   

1 2 1 2d (i r ) (i r ) (1)    

AQORQ R 

Q R 180 
OA QOR 180 (2)  

QOR 
O

1 2r r QOR 180 (3)   
 1 2r r A (4)  
 1 2d i i A  

1 2A d i i   

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  (D) or ()
 i  d D 

   D     




1 2i i i   1 2r r r     2r A 
Ar
2

   

2i A D  
A Di

2


 
Sin i
Sin r

 

Sin (A D)
ASin ( )2






  




VIBGYOR (V)(I)
(B)(G)(Y)(O)(R)

  

 


(A )Sin
2

ASin 2











A ASin
2 2
  
 

A ASin
2 2



(A )
2
A
2







 
 
 
 

 A A  

( 1) A (1)   

v  r  v  r


v = (v – 1) A –– (2)
r = (r – 1) A –– (3)
& 

v r v r( ) A (4 )      

  
 ( v r)   
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 

y  y 

 y y( 1) A  

y rv r

y y

( ) A(4 ) :
(5) ( 1) A

  
 






v r v r

y y 1
   

 
 




 
v r

y

 





y r

y 1
 









      


 





 

 

 

 

 

 



 

         


 

 




 

  

      



  




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 `f’    f  


f/2  f 2f
 

       


90O 120O 135O 175O

          


0   1
2 

 
 
  


   

 

f 2f 4f 0
 

 

 

  
90O 


   

  

  


60O 30O

45O 

 



 

 


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 21 ms–1


21 ms–1 
11 ms

21


10.5 ms–1 
11 ms

10.5


  


  2
  

  


   

   34O 



0O 65O

17O 34O

    
3
2


 

 
 

    4
3  



   

 

 
 

 A B 

`d’ A
 B   


   

 

  

 u v


   

 

A1, & A2 

 1 2A A
2



1 2

1 1
A A

  1 2A A  1 2A A
2
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 


   

 


d 



d
4  

d
2 


d
4 

d
2   d 4

  3
2 

4
3 



  1 8Sin 9


  1 8Sin 9


  1 2Sin 3


  1 8Sin 9


 A 
ACot
2  



(180O – 3A) (180O + 2A) (90O – A) (180O – 2A)
 5O 



7.75O 0.5O 5.8O 0.17O

 



3 L
2

 3 L 
3 L
2  L

 1  2 3,  
 2 1 3     





&

 


 3
2  2  1

2  3
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 



   

   3
2  

  4
3  



 F
2 f  3f

4  4f
3

  1  2 

 g w
43 ,2 3

    
 

 1  2  2  1  2 

 
3

2  


 
 

 


   

 ABC (AB = BC) 



4
3  2

  3

      1
4

3     
  t  2

3
2  



 4t
3  3t

2  t
8  t

6
   60O       

30O


 2  2  3  3
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  
        
x    x 


 

 

 



   

        Acot 2   


90O – A 180O + 2A 180O – 3A 180O – 2A
 70O 

  

  

45O 30O 55O 50O

 

  

 45O

   

 f1   f2  d  


d 

f1 +  f2 –f1 +  f2 2f1 +  f2 –2f1 +  f2

 

  

 



 

 




1, 2 & 3 1 & 2 2 & 4 1 & 3 
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