
QB365 Question Bank Software Study Material
எல��ரான�ய� ம��� தகவ� ெதாட�� அைம��க� ��கியமான 2,3 & 5 மதி�ெப�

வ�னா�க� வ�ைடக�ட�(��தக & ஆ�க��வமான வ�னா�க�)
12� வ���
இய�ப�ய�

ெமா�த மதி�ெப� : 75

2 மதி�ெப� வ�னா�க�

10 x 2 = 20

அதி�ெவ� ப�ேப�ற�தி� ைமய அதி�ெவ� அ�ல� ஓ�� நிைல அதி�ெவ� - வ�ள��க.

பதி� : அ��க�ைற ைசைகய�� மி�ன��த� �ழியாக உ�ளேபா� (உ�ள �� ைசைக இ�லாதேபா�) ஊ�தி

அைலய�� அதி�ெவ�ண�� மா�றமி�ைல. ஊ�தி அைல அத� இய�பான அதி�ெவ�ண�� உ�ள�. அ� ைமய

அதி�ெவ� அ�ல� ஓ��நிைல அதி�ெவ� என அைழ�க�ப�கிற�.

ெதாட��சியான அைல�க��கான� ப��ெகௗச� நிப�தைனகைள ��க.

பதி� : 1) மி���� வைலைய� ��றி க�ட ேவ�பா� 0  அ�ல�   � �� எ� மட�காக இ��க ேவ���.

2) வைல ெப��க� ஒ�றாக இ��க ேவ���.  .

இ��   எ�ப� ெப��கிய�� மி�ன��த ெப���க�.

  எ�ப� ப����ட�தக�.

o 2π

|Aβ| = 1

A →

B →

ஒேர வைகயான �ைறகட�தி ெபா�ளா� ெச�ய�ப�டேபாதி�� ஒ� �ரா�ஸி�ட�� உமி��பா� ம��� ஏ�பா�

ஆகியவ�ைற ப�மா�றி� பய�ப��த இயலா� ஏ�?

பதி� : வ�வ� ம��� மா��ட� அளவ�� ேவ�பா��� காரணமாக உமி��பா��� பதிலாக ஏ�பா����,

ஏ�பா��� பதிலாக உமி��பா���� இைண��க� தர இயலா�.

ெதா���� ���க� எ�றா� எ�ன?

பதி� : ஒ� ெதா���� ��றான� IC அ�ல� சி�� அ�ல� ��சி�� எ��� �றி�ப�ட�ப�கிற�. இதி�

சிலி�கா� ேபா�ற �ைற�கட�திய�� சி� ���� ம�� சில ஆய�ர� �த� மி�லிய� வைரய�லான

�ரா�சி�ட�க�, மி�தைடக�, மி�ேத�கிக� ெதா��க�ப���ளன.

ப�ேப�ற� - வைரய�.

பதி� : �ைற�த அதி�ெவ� ெகா�ட அ��க�ைற ைசைகயான� அதிக அதி�ெவ� ெகா�ட ேர�ேயா ைசைகய��

ம�� ேம�ெபா��த�ப�த� ப�ேப�ற� என�ப��.

தா� ெதாைல� - வைரய�.

பதி� : பர�ப����, தைர�ப�திைய அைட�� வா� அைலய�� ஏ��� ��ள���� இைடேய உ�ள

சி�ம�ெதாைலவ��� தா� ெதாைல� எ�� ெபய�.

ெச�ேபசி தகவ� ெதாட�� எ�றா� எ�ன?

பதி� : ெச�ேபசி தகவ� ெதாட�பான� க�ப�க� அ�ல� க�ப�வட�க� ேபா�ற எ�த இைண��க�� இ�றி

ெவ�ேவ� இட�கள�� உ�ளவ�க�ட� ெதாட�� ெகா�ள உத�கிற�.

��ய மி�கல�கள�� த��வ�ைத த�க.

பதி� : ��ய மி�கல� அ�ல� ஒள� ேவா�டா மி�கலமான�, ஒள� ேவா�டா வ�ைள� எ�� த��வ�தி�

அ��பைடய�� ெசய�ப�கிற�.

ெசனா� ைடேயா�� பய�க� யாைவ?

பதி� : (i) மி�ன��ைத க���ப��தியாக��

(ii) மி�ன��த�க� அளவ��� க�வ�யாக��

(iii) சா��ப���� மி���� வைலகள�� �றி�� மி�ன��ைத அள��க��

(iv) எதி�பாராத வ�தமாக அள��க�ப�� அதிக�ப�யான மி�ன��த�கள�னா� க�வ�க� ப�தைடயாம� இ��க��

ெசனா� ைடேயா� பய�ப��த�ப�கிற�.
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அைல இய�றிகள�� பய�பா�க� யாைவ?

பதி� : கால�ைத� ெபா��� ம���� ம���� ஏ�ப�� ைச� வ�வ��ள ம��� ைச� வ�வம�ற

அைலகைள� ேதா��வ��கி�றன.

ேர�ேயா அதி�ெவ� ஊ�தி அைலகைள� ேதா��வ��கி�றன.

ஒலி� ெதான�ைய ஏ�ப���கி�றன.

இல�க� ���கள�� கால�ைசைககைள ேதா��வ��கி�றன.

ெதாைல�கா�சி ம��� ேகேதா� கதி� அைல இய�றிகள�� அதி�ெவ� மா��� மி� ���களாக�

பய�ப�கி�றன.    

3 மதி�ெப� வ�னா�க� 10 x 3 = 30

GaAsP னா� உ�வா�க�ப�ட LED லி��� ெவள��ப�� ஒள�ய�� அைலந�ள�ைத� க��ப��. இ�த� �ைறகட�திய��

வ�ல�க�ப�ட ஆ�ற� இைடெவள� 1.875 eV ஆ��. ெவள��ப�� ஒள�ய�� நிற�ைத�� �றி�ப��க. [h = 6.6 × 10  Js

என� ெகா�க]

பதி� : 

எனேவ,

= 660 nm

அைல ந�ள�தி� மதி�� 660 nm எ�ப�, சிவ�� நிற ஒள��� உ�ய� ஆ��.

-34

=Eg
hc

λ

λ = =hc
Eg

×3×6.6×10−34 108

1.875×1.6×10−19

பட�தி� கா�ட�ப���ள ெபா� உமி��பா� �ரா�சி�ட� மி���றி� மி�ேனா�ட� ெப��க� 120 என�� DC

ப�ேகா�ைட வைர�� அதி� Q ��ள�ைய� �றி�க (V  ய�� மதி�� �ற�கண��க�ப�கிற�)

பதி� : β = 120

அ�வா� மி�ேனா�ட�

 (அ�ல�)

= 3000 μA = 3 mA

 = 10V

BE

= = = 25μAIB
25V

1MΩ
25

1×106

β = IC

IB

= βIC IB

= 120 × 25μAIC

= −VCE VCC IC RC

= 25 − 3mA × 5kVCE

= 10VVCE

NPN �ரா�சி�ட�� மி�ேனா�ட பா�� ப�றி வ�ள��க.
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பதி� : ெபா� அ�வா� நிைலய��, NPN �ரா�சி�ட�� ெசய�பா� ப��வ�மா� வ�வ��க�ப�கிற�.

��ேனா��� சா�� ெசய�ப�� நிைலய�� ெபா� அ�வா� NPN �ரா�சி�ட�� பா�� மி�ேனா�ட� பட�தி�

கா�ட�ப���ள�.

அ��பைடய�� BJT எ�ப� இ� p-n ச�தி ைடேயா�க� ப���றமாக இைண�க�ப���ளைத� ேபா�� க�தலா�.

�ரா�சி�ட�� ��ேனா�� ெசய� சா�ப�� V  எ��� மி�ன��த �ல�தி� உதவ�யா� உமி��பா� -

அ�வா� ச�தி V  எ�� மி�ன��த �ல�தி� உதவ�யா� ப��ேனா��� சா�ப��� ைவ�க�ப��.

உமி��பா�-அ�வா� ச�திய�� ���ேக ��ேனா��� சா�ப�� காரணமாக உமி��பா� ப�திய���ள

எல��ரா�க� அ�வா���� ெச���. இ� உமி��பா� மி�ேனா�ட�ைத (I ) உ�வா���.

இ�த எல��ரா�க� அ�வாைய அைட�த ப�ற�, அ�ப�திய���ள �ைளக�ட� இைணய ��ப��. 

ஆனா�, அ�வாயான� மிக ெம�லியதாக�� �ைற�த அளேவ மா��ட�ப���ளதா�� எ�லா

எல��ரா�க�ட� இைணய ேபா�மான �ைளக� இ��பதி�ைல. எனேவ, ெப��பாலான எல��ரா�க�

ஏ�பாைன அைட�� (I ).

உமி��பா� மி�ேனா�ட� �ழிெயன��, ஏ�பா� மி�ேனா�ட�� ெப��பா�� �ழியா�� எ�பைத� கவன��க

ேவ���. எனேவ, BJT நி�சயமாக ஒ� மி�ேனா�ட�தா� க���ப��த�ப�� க�வ� ஆ��. கி�ஃ�கா� வ�திகைள�

பய�ப��தி உமி��பா� மி�ேனா�டமான� ஏ�பா� ம��� அ�வா� மி�ேனா�ட�கள�� ��தலாக எ�தலா�.

I  =I +I .

அ�வா� மி�ேனா�ட�தி� மதி�� மிக� �ைற� எ�பதா�, I    I  என எ�தலா�.

EB

CB

E

c

E B C

E ≈ C

ஒ� பர��� வ��ணைல�க�ப�ய�� உயர� 40m ம��� ஏ��� வ��ணைல�க�ப� 30m உயர� உ�ள�.

அவ�றி�கிைடேய ேந��ேகா�� பா�ைவ தகவ�ெதாட�ப��கான ெப�ம�ெதாைல� யா�? �வ�ய�� ஆர� 6.4 × 10  m.

பதி� : பர��� ம��� ஏ��� வ��ணைல�க�ப�க��� இைடேய உ�ள ெமா�த ெதாைல� d ஆன� தன��தன�

பர��ைக நிக�� ெதாைல�கள�� ��த��� சமமா��.

d = d + d

= 42217 m = 42.217 km

6

1  2

= +2Rh1
− −−−

√ 2Rh2
− −−−

√

= ( + )2R
−−−√ h1

−−√ h2
−−√

= × ( + )2 × 6.4 × 106
− −−−−−−−−−√ 40

−−√ 30
−−√

= 16 × × (6.32 + 5.48)102 5√

ப��வ�� மி�ன��த� சீரைம�பா� மி���றி� 15 V �றி� மி�ன��த� உ�ள ெசனா� ைடேயா�

பய�ப��த�ப���ள�. ப� மி�தைட வழியாக� பா�� மி�ேனா�ட�, ெமா�த� மி�ேனா�ட�, ம��� ைடேயா�

வழியாக� பா�� மி�ேனா�ட� ஆகியவ�ைற� க��ப��. ந�லிய�� ைடேயா� என� ெகா�க.

பதி� : ெசனா� ைடேயா�� மி�ன��த� = 15 V

3 k  இ� மி�ேனா�ட� =  = 

= 5  10  = 5 mA

500  இ� மி�ன��த�  = 25 - 15 = 10 V

500  இ� மி�ேனா�ட� =   = 20 mA

ெசனா� ைடேயா�� மி�ேனா�ட� = 20 - 5 = 15 mA

Ω V
R

15

3×103

× -3

Ω

Ω 10
500

ஒ� �ரா�சி�ட�� α = 0.99 ம��� V  = 0.7V என ப��வ�� மி���றி� தர�ப���ள�. என��, ஏ�பா�

மி�ேனா�ட�தி� மதி�ைப� கா�க.
BE
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பதி� : V  = 0.7V

. = 0.99

 

கிர�சாஃ�ப�� மி�ன��த வ�தி�ப�  

12 - 1K (l '+ I  > - 10K I  - V - lK (I  + I  > = 0

12 - 2K I - 12K I  - 0.7 = 0

I = 5.33 mA

BE

α

β =
α

1 − α

β =
0.99

1 − 0.99
β = 99

B e B BE B e

e B

=IB

IC

β

2K + 12K × = 11.3IC

Ic

β

2K + 12K = 11.3iC

IC

99

2K + 0.12K = 11.3Ic IC

2.12 × = 11.3103IC

=IC

11.3

2.12 × 103

c 

ஒள� இைழ� தகவ� ெதாட�ப�� ந�ைமக� ம�ற� �ைறபா�க� யாைவ?

பதி� : ந�ைமக�:

1) ஒள� இைழக� மிக�� ெமலிதான�. தாமிர வட�கைள வ�ட �ைறவான எைட ெகா�டைவ.

2) இ�த அைம�� மிக அதிக ப�ைட அகல�ைத� ெகா���ளதா� தகவ� �ம�� ெச��� திற� மிக அதிக�.

3) மி� இைட��களா� பாதி�க�ப�வதி�ைல.

4) தாமிர வட�கைள வ�ட மலியான�.

�ைறக�:

1) தாமிர� க�ப�க�ட� ஒ�ப���ேபா� இைவ எள�தி� உைடய� ��யைவ.

2) இத� ெதாழி���ப� வ�ைல�ய��த�.

�ரா�சி�ட�� ெசய�ப�� ��ள�ைய� ப�றி வ�ள��க.
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பதி� : ெசய�ப�� ��ள� எ�ப� �ரா�சிஸடரான� திற�பட ெசய�ப�� ��ள�யா��.

dc ப�ேகா� எ�ப� V  (IC = 0 எ��ேபா�) ம��� I  (V  = 0 எ��ேபா�) ஆகிய மதி��கைள� ெகா��

வைரய�ப�ட வைரேகா� ஆ��.

ெபா� உமி��பா� நிைல அைம�ப���ள NPN �ரா�சி�ட�� ெவள�ய��� சிற�ப�ய��ட� dc ப�ேகா�

ெவள�ய�� சிற�ப�ய�� வைளேகா��ட� ேம�ெபா��தி வைரய�ப�ட dc ப�ேகாடான�, �ரா�சி�ட��

ெசய�ப�� ��ள�ைய� ப�றி அறிய உத�கிற�.

பட�தி��ள ��ள�க� P,Q, R ஆகியைவ, Q - ��ள�க� அ�ல� ெதாட�க ��ள�க� என�ப��.

இைவ �ரா�சி�ட�� ெசய�ப�� ��ள� அ�ல� �றி�� ��ள� என�ப�கி�றன. ெசய�ப�� ��ள�யான� dc

ப�ேகா��� ைமய�தி� ேத�� ெச�ய�ப�டா� (��ள� Q) �ரா�சி�ட�� ெப��கியாக� திற�பட ெசயலா���.

ெசய�ப�� ��ள� எ�ப�, உ���ைல� இ�லாம� கிைட��� ெப�ம அள� ைசைகைய� த��மான��கிற�.

�ரா�சி�டரான� திற�த சாவ�யாக� ெசய�ப��ேபா� Q-��ள�யான� ெவ���ப�திய���, ��ய சாவ�யாக�

ெசய�பட ெதவ���ய ப�திய��� ேத�� ெச�ய�ப�கிற�.  

cc c CE

ெதாட� ம��� இல�க�ைற ைசைகக� ப�றி வ�ள��க.

பதி� : ேநர�ைத� ெபா���, ெதாட��சியாக மா�ப�� மி�ன��த� அ�ல� மி�ேனா�ட�ைத� ெகா�ட�.

எல��ரான�யலி� இ� ேவ�ப�ட வைகயான ைசைகக� பய�ப��த�ப�கி�றன. அைவ (1) ெதாட�மி�ைசைகக�

ம��� (2) இல�க�ைற ைசைகக�.

அ�தைகய ைசைகக� தி��தி ���கள��� ம��� �ரா�சி�ட� ெப��கி� ���கள���

பய�ப��த�ப�கி�றன.

இல�க�ைற ைசைகக�:

மி�ன��த�கள�� தன��தன� மதி��க� ம��ேம ெகா�ட ைசைகக� ஆ��. இல�க�ைற ைசைகக���

இ�நிைலக� ேதைவ. இய�� ம��� நி���.

இய�� ஒ� நிைலயாக��, நி��� ம�ெறா� நிைலயாக�� க�த�ப�கி�றன. இ�த இ� நிைல�கைள உய�நிைல

(இய��) அ�ல� தா�நிைல (நி���) ம��� ��யநிைல (இய��) அ�ல� திற�தநிைல (நி���) என��

வைரய��கலா�.

�லிய� இய�கண�த�தி�, இ�த உய� ம��� தா� நிைலக� 1 அ�ல� 0 எ�ற இ�மஎ�கைள� பய�ப��தி

வைரய��க�ப�கி�றன.

நிைல 1 �றி�ப�: ��றி� இய�கநிைல, உய� மி�ன��த�, ஒ� ��ய சாவ�.

அ�ேபா�ேற, நிைல 0 �றி�ப�: ��றி� நி��திய நிைல, தா� மி�ன��த� அ�ல� ஒ� திற�த ���.

ேந� ம��� எதி� லாஜி�:

இல�க�ைற அைம��கள�� இ� மி�ன��த ம�ட�க� உ�ளன. 5V (உய�� நிைல) ம��� 0V (தா�நிைல)

பட�தி� கா��யவா� ஒ� ேந�லாஜி� அைம�ப�� இ�ம எ� 1 ஆன� 5V ஐ� �றி�கிற�.

ம��� 0 ஆன� 0Vஜ� �றி�கிற�.

ஆனா� எதி� லாஜி� அைம�ப��, நிைல 1 ஆன� 0V�� ம��� நிைல 0 ஆன� 5V �� �றி�கி�றன.  

ஒ� �ரா�ஸி�ட�� ��� வைகயான ���க� யாைவ? அவ�றி� மி� ���� பட� வைரக.

19)
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பதி� : 

ெபா� அ�வா�� ���

ெபா� உமி��பா� ���

ெபா� ஏ��பா� ���

5 மதி�ெப� வ�னா�க� 5 x 5 = 25

ெதள�வான மி���� பட��ட� �ரா�சி�ட� ெப��கியாக� ெசய�ப�வைத வ�வ��க��. உ�ள �� ம��� ெவள�ய��

அைல வ�வ�கைள வைரக.

21)



பதி� : அைம��:

ெசய�ப�� நிைலய�� உ�ள �ரா�சி�டரான� வ���ைற�த ைசைககைள� ெப���� திற� ெகா�ட�.

ெப��க� எ�ப�, ைசைகய�� வலிைமைய அதிக���� ெசய��ைறயா��. (வ ��சிைன அதிக��த�).

மிக அதிக அள� ெப��க� ேதைவெயன��, �ரா�சி�ட�க� ப�ைண�� மி�ெபா��களான மி�தைட, மி�ேத�கி

ம��� மி�மா�றிக� �ல� வ�ைசயாக இைண�க�ப�கி�றன.

இைவ ப�நிைல ெப��கி என�ப��.

ஒ� நிைல ெப��கி மி� ைசைககைள� ெப���வ� கீேழ பட�தி� வ�வ��க�ப���ள�.

ஒ� நிைல எ�ப� ஒ� �ரா�சி�ட� ம��� இைண�� ெபா��கைள� �றி�கிற�.

NPN �ரா�சி�டான� ெபா� உமி��பா� வ�வைம�ப�� இைண�க�ப���ள�.

ெவள�ய�ட�ப�ட மி�ன��த ேவ�பா�ைட அளவ��வத�காக ஏ�பா� ��றி� R  எ�ற மி�தைடயான�

ெதாட�ைண�ப�� இைண�க�ப���ள�.

மி�ேத�கி C  ஆன� AC மி�ன��த�ைத ம��ேம த� வழிேய அ�மதி���. உமி��பா� �ற வழி மி�ேத�கி C

ஆன� ெப��க�ப�ட AC ைசைக��� �ைற�த மி�ம���� பாைதைய அள��கிற�.

ப�ைண�� மி�ேத�கி C  ஆன� ெப��கிய�� ஒ� நிைலைய அ��த நிைல�ட� இைண�க� பய�ப��த�ப�கிற�.

ப�நிைல ெப��கிைய உ�வா�க, V  எ�ற சீ�ைசயாக மா�� உ�ள �� ைசைகயான� அ�வா� - உமி��பா�

ச�தி��� ���ேக அள��க�ப�கிற�.

ெவள�ய�டான� ஏ�பா� - உமி��பா���� ���ேக அள��க�ப�கிற�

ஏ�பா� மி�ேனா�ட�, 

ெவள�ய���� ������ கி��காஃ�ப�� மி�ன��த வ�திைய� பய�ப��த, ஏ�பா� உமி��பா� மி�ன��த�

ப��வ�மா� தர�ப�கிற�.

V  = V  - I R

ெப��கிய�� ெசய�பா�:

உ�ள�� ைசைகய�� ேந� அைர அைலய��ேபா�:

உமி��பா� - அ�வா���� ���ேக ��ேனா�� மி�ன��த� உ�ள �� ைசைகய�னா� அதிக��க�ப��.

இத� வ�ைளவாக அ�வா� மி�ேனா�ட� (I -  A ய��) அதிக����.

இதனா�, ஏ�பா� மி�ேனா�ட� (I  - mA ய��) யான�,  மட�� அதிக����.

இ� R  ய�� ���ேக மி�ன��த இற�க�ைத (I R ) அதிக��� ஏ�பா� - உமி��பா� மி�ன��த ேவ�பா�ைட

(V ) �ைற���.

எனேவ, ேந�மைற உ�ள �� ைசைக, ெவள�ய���� ெப��க�ப�ட எதி�மைற ைசைகயாக உ�வாகிற�.

இதனா�, ெவள�ய��� ைசைக 180° தி��ப�ப�கிற�.

உ�ள�� ைசைகய�� எதி� அைர அைலய��ேபா�:

உமி��பா� - அ�வா� ���ேக உ�ள ��ேனா�� மி�ன��த�ைத உ�ள �� ைசைக (V ) �ைற�கிற�.

இத� வ�ைளவாக அ�வா� மி�ேனா�ட� (I  ) �ைற�� ஏ�பா� மி�ேனா�ட� (I ) அதிக��கிற�. ஏ�பா�

மி�ேனா�ட�தி� ஏ�ப�� உய�� R  ய�� ���ேக மி�ன��த இற�க� �ைற��, ஏ�பா� - உமி��பா�

மி�ன��த ேவ�பா� (V ) அதிக����.

எனேவ, எதி�மைற உ�ள �� ைசைக ெவள�ய���� ெப��க�ப�ட ேந�மைற ைசைகைய ஏ�ப���கிற�.

இ�வா� உ�ள �� ைசைகய�� எதி� அைர���றி�ேபா�� 180° க�ட ேவ�பா� உ�வா�க�ப�கிற�.
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பதி� : ெசய�ைக�ேகா� தகவ�ெதாட�பான� ெசய�ைக�ேகா� வழியாக பர�ப� ம��� ஏ�ப� இைடேய

ைசைகைய� ப�மா��� தகவ�ெதாட�ப�� ஒ� வைகயா��. தகவ� ைசைகயான� �வ� நிைலய�தி� இ���,

வான�� நிைலெகா���ள ெசய�ைக�ேகா��� ேமலிைண�� (அதி�ெவ� ப�ைட 6 GHz) ஒ�றி� �லமாக�

பர�ப�ப�கிற�. ப��ன�, அ���ள �ரா��பா�ட� எ�ற க�வ�யா� ெப��க�ப�� கீழிைண�� (அதி�ெவ�

ப�ைட 4 GHz) �லமாக ம�ெறா� �வ� நிைலய�தி�� ம���� பர�ப�ப�கிற�.

பய�பா�க�:

ெசய�ைக�ேகா�களான� அவ�றி� பய�பா�க� அ��பைடய�� ப�ேவ� வைகளாக� ப���க�ப���ளன. சில

ெசய�ைக�ேகா�க� கீேழ வ�வ��க�ப���ளன.

வான�ைல ெசய�ைக�ேகா�க�: ேமக�கள�� நிைறைய அள�பத� �ல� மைழ, அபாயகரமான �றாவள�

ம��� �ய�க� ஆகியவ�ைற ��கண��� ெச�வத�� இ�த� ெசய�ைக�ேகா�க� நம�� உத�கி�றன.

தகவ�ெதாட�� ெசய�ைக�ேகா�க�: இைவ ெதாைல�கா�சி, வாெனாலி, இைணய� ைசைகக� ஆகியவ�ைற

பர��வத��� பய�ப�கி�றன.

வழிநட��� ெசய�ைக�ேகா�க�: க�ப�க�, வ�மான�க� அ�ல� ேவ� எ�த ெபா�ள�� �வ�சா�

அைமவ�ட�ைத க�டறி�� பண�கள�� இைவ ஈ�ப�கி�றன.

வ ��� ப�ேப�ற�ைத ேதைவயான பட�க�ட� வ�வ�.

பதி� : 

(அ) அ��க�ைற ைசைக (ஆ) ஊ�தி ைசைக (இ) வ ���� ப�ேப�ற�ப�ட ைசைக

அ��க�ைற ைசைகய�� கணேநர வ ��சி�� ஏ�ப ஊ�தி ைசைகய�� வ ��� மா�ற�ப�டா� அ� வ ���� ப�ேப�ற�

என�ப��. இ�� ஊ�தி ைசைகய�� அதி�ெவ� ம��� க�ட� மாறாம� உ�ளன. வ ���� ப�ேப�றமான�

வாெனாலி ம��� ெதாைல�கா�சி ஒலிபர�ப�� பய�ப�கிற�.

தகவ�கைள� �ம�� ெச��� அ��க�ைற ைசைக கா�ட�ப���ள�. உய� அதி�ெவ� ஊ�தி ைசைக ம���

வ ���� ப�ேப�ற�ப�ட ைசைக ஆகியைவ தர�ப���ளன. அ��க�ைற ைசைகய�� மி�ன��த�தி�� ஏ�ப, ஊ�தி

அைலய�� வ ��� மா�ற�ப�வைத� காணலா�.

��ய மி�கல� எ�றா� எ�ன? ஒ� ��ய மி�கலன�� ����ெவ�� ேதா�ற�ைத வைர��, அத� அைம�� ம���

ெசய�ப�� வ�த�ைத வ�ள��க. ��ய தக�கள�� ெதா��ைப ப�றி �றி�� வைரக.

23)
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பதி� : ��ய மி�கல�: 

��ய மி�கல� அ�ல� ஒள� ேபா�டா மி��லமான�. ஒள� ேவா�டா வ�ைளவ�னா� ஒள� ஆ�றைல ேநர�யாக

மி�ேனா�டமாகேவா அ�ல� மி�ன��த ேவ�பாடாகேவா மா��� சாதனமா��. இ� P - n ச�திய�� ��ய

ஒள�ப�� ேபா� மி�ன�ய�� வ�ைசைய உ�வா��� ெபா�வான P - n ச�தி ைடேயா� ஆ��. ��ய மி�கல�க�

இ� வைக�ப��. அைவ p வைக ம��� n வைக ஆ��.

இர�� வைககள��� p - வைக ம��� n வைக சிலி�கா�க� இைண�� ��ய மி�கல�தி� ச�திைய P - n

உ�வா��கி�றன. P - வைக ��ய மி�கலன�� P - வைக சிலி�கா� அ��ப�தி��, அத�ம�� - ம���ண�ய வைக

சிலி�கா� படல�� உ�ளன. இ� பட� � காண�ப���ள�. இத�� ேவ�பாடாக n - வைக ��ய மி�கலன��

எதி�மைறயான இைண�� பய�ப��த�ப�கிற�. P - வைக சிலி�கான�� ம��ற� உேலாக� ��� ஏ�ப��த�ப��,

ப���ற மி� இைண�ப���� பய�ப��த�ப�கிற�. n வைக சிலி�கான�� ேம�ப�திய�� உேலாக வைல�ச�ட�

பதிய ைவ�க�ப�� ���ற ப�� இைண�ப���� பய�ப��த�ப�கிற�.

��ய மி�கல�தி� ேம�ப�திய�� எதிெராள��ைப க���ப���� ����, வலிைமயான க�ணா��� பதிய

ைவ�க�ப���ளன. ��ய மி�கலன�� எல��ரா� �ைள இைணயான� ச�தி�� அ�கி� உ�கவர�ப��

ஒள�ய�னா� உ�வா�க�ப�கி�றன. இய�கமி�லா� ப�திய�� மி��ல�தி� காரணமாக, ப����ட ஊ�திக�

ப���க�ப�கி�றன. எல��ரா�க� : n- வைக சிலி�காைன ேநா�கி��, �ைளக� P - வைக சிலி�கா� படல�ைத

ேநா�கி�� நக�கி�றன. n - ப�திைய அைட�� எல��ரா�கைள ���ற மி� இைண�� மி�வா��, P - ப�திைய

அைட�� �ைளகைள ப���ற மி� இைண�� மி�வா�� ேசக��பதா� மி�கல�தி� ���ேக மி�ன��த

ேவ�பா� உ�வா��. ��யய மி�கல��ட� ெவள���ற ப� இைண�க�ப�� ேபா� அத� வழியாக, ஒள�

மி�ேனா�ட� பா��.

அதிக எ�ண��ைகய�� ��ய மி�கல�க� ெதாட�ைண�பாகேவா ப�க இைண�பாகேவா இைண�க�ப��

��யமி�கல� பலைகயாகேவா, ெதா��பாகேவா உ�வா�க�ப�கி�றன. அதிக ��ய மி�கல� பலைகக�

ஒ��ட� ஒ�� இைண�க�ப�� ��ய தக�கள�� ெதா��� உ�வா�க�ப�கிற�. மிக அதிக மி�திற�

பய�பா�கள�� ��ய பலைகக� ம��� ��ய தக�கள�� ெதா��� ஆகியைவ பய�ப�கி�றன.

பய�பா�க�:

கண��பா�க�, க�கார�க�, ெபா�ைமக� ஆகியவ�றி� ��ய மி�கல�க� அதிகள�� பய�ப��த�ப�கி�றன.

��ய மி�கல�க� நக�� மி�வழ�கிகள�� பய�ப�கிற�. n - ெசய�ைக ேகா� ம��� வ��ெவள�

பய�பா�கள�� பய�ப�கிற�. ��ய பலைகக� மி�ேனா�ட�ைத உ�வா�க பய�ப�கி�றன.

பய�ப��த�ப�� �� அைல தி��திய�� மி����� பட�ைத வைரக. அைர அைலதி��தி ம��� �� அைல

தி��திகள�� ெவள�ய��� அைல வ�வ�கைள ஒ�ப�ட��.

பதி� : 

 
அைர அைல தி��திய�� ெவள�ய���  அைல

வ�வ�
�� அைல தி��திய�� ெவள�ய��� அைல வ�வ�

1 
உ�ள �� ைசைகய�� ேந� அைர அைலய��

ேபா� ம��ேம மி�ேனா�ட� கட�த�ப��

உ�ள �� ைசைகய�� ேந� அைர அைல ம��� எதி� அைர அைல

ஆகிய இ� நிக��கள��

ேபா�� மி�ேனா�ட� கட�த�ப��.

2
அைர அைல தி��திய�� பய�� திறன��

(η) மதி�� 40.6%.

�� அைல தி��திய�� பய�� திற� (η) அைர அைல

தி��திய�� பய�� திறைன� ேபால இ�மட�காக, அதாவ�,

81.2% ஆக அைம��.

3

25)


