
QB365 Question Bank Software Study Material
கதி� ஒள�ய�ய� ��கியமான 2,3 & 5 மதி�ெப� வ�னா�க� வ�ைடக�ட�(��தக &

ஆ�க��வமான வ�னா�க�)
12� வ���
இய�ப�ய�

ெமா�த மதி�ெப� : 75

2 மதி�ெப� வ�னா�க�

10 x 2 = 20

ஒ��ைம ஒள�வ�லக� எ� எ�றா� எ�ன?

பதி� : ஒ� ஊடக�ைத� ெபா��� ம�ெறா� ஊடக�தி� ஒள�வ�லக� எ� ஒ��ைம ஒள�வ�லக� எ� என�ப��.

(எ.கா) n  எ�றா� �த� ஊடக�ைத� ெபா��� இர�டாவ� ஊடக�தி� ஒள�வ�லக� எ� என�ப��.

இதைன   என எ�தலா�.

1. ேந�மா� வ�திய��ப�,  அ�ல�   என எ�தலா�.

2. ச�கிலி வ�தி�ப�   அ�ல�   என எ�தலா�.
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மா�நிைல�ேகாண� ம��� ��அகஎதிெராள��� எ�றா� எ�ன?

பதி� : அட�மி� ஊடக�தி� எ�த ப�ேகாண மதி�ப��� வ�ல�கதி� ஊடக�கைள�  ப����� எ�ைலைய� த�வ��

ெச�கிறேதா அ�த ப�ேகாண� மா�நிைல�ேகாண� என�ப��.

அட�மி� ஊடக�தி�, ப�ேகாண�தி� மதி�� மா�நிைல� ேகாண�ைத வ�ட அதிக���� ேபா� அட��ைற

ஊடக�தி� ஒள�வ�லக� ஏ�படாம� ஒள� ��வ�� அட�மி� ஊடக�திேலேய எதிெராள��� அைட��. இ�நிக��

�� அகஎதிெராள��� என�ப��.

மா�நிைல� ேகாண�தி�கான சம�பா�ைட� ெப�க.

பதி� : (i) மா�நிைல ப�ேகாண�தி��, �ென�  வ�திய�� ெப��க� வ�வ�,

(ii) இ�� n  > n .

n அட��ைற ஊடக�தி� ஒள�வ�லக� எ�= n

n அட�மி� ஊடக�தி� ஒள�வ�லக� எ� = 1  

அதாவ� n  = 1 ம��� n = n

sin i  = 1/n (அ�ல�) i  = sin  (1/n)

sin = sinn1 ic n2 90∘

sin =   ∵ sin = 1n1 ic n2 90∘

sin =ic
n2

n1
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�ழிெல�ஸி� �த�ைம��வ�ய� ம��� �ைண��வ�ய� எ�றா� எ�ன?

பதி� : �த�ைம� �வ�ய� F  : ெல�ஸிலி��� ெவள�வ�� கதி�க� �த�ைம அ���� இைணயாக வ�வத��,

ெபா�ைள ெல�ஸி� ம��ற� எ���ள�ய�� ைவ�கேவ��ேமா அ���ள�ேய �த�ைம� �வ�ய� (F ).

இர�டா� �வ�ய� F  : ப� இைண�கதி�க� ெல�ஸினா� ஒள�வ�லக� அைட�� �த�ைம அ�சி� எ���ள�ய��

�வ�கிறேதா, அ���ள��� இர�டா� �வ�ய� (F ) எ�� ெபய�.

1

1

2

2

ெல��க���� பய�ப��த�ப�� �றிய��� மர�க� யாைவ?

பதி� : ெம�லிய ெல��க��கான �றிய��� மர�, �வ�ய��ர�தி�� ம��� மா�ப��.

(i) ெல�� �ைனய�லி��� (Pole of the lens) �வ�ய��ர�ைத அள��� திைசைய� ெபா���� �வ�ய�ர�தி���

�றிய�� வழ�க��டா�. ஏெனன��, ெல��க��� இர�� �வ�ய��ர�க� உ�ளன. ஒ�� இட�ப�கமாக��

1)

2)

3)

4)

5)



ம�ெறா�� வல�ப�கமாக�� உ�ள�.(ெல�ஸி� ஒ�ப�க� �த�ைம �வ�ய��ர��, ம�ப�க� இர�டா�

�வ�ய��ர�� உ�ளன).

(ii) �வ���� ெம�லிய ெல��க��� (ெம�லிய �வ�ெல��) �வ�ய��ர� ேந��றி என��, வ����� ெம�லிய

ெல��க��� (�ழிெல��) �வ�ய��ர� எதி��றி என�� எ��கேவ���.

��ய உதய� ம��� மைறவ��ேபா� வான� ஏ� சிவ�� நிறமாக� ெத�கிற�?

பதி� : ��ய உதய�  ம���  மைறவ�� ேபா� ��ய ஒள� வள�ம�டல�  வழியாக மிக ந��ட ெதாைல� ெச�ல

ேவ����ள� எனேவ, �ைற�த அைலந�ள�  ெகா�ட ந�ல ஒள� சிதறலைட�� வ��� . ஆனா�  அதிக அைலந�ள� 

ெகா�ட சிவ�� ஒள� �ைறவாக�  சிதறலைட�� நம� க�கைள அைட�� . இத�  காரணமாக� தா�  ��ய� 

உதி���ேபா��  மைற��  ேபா��  வான�  சிவ�� நிறமாக கா�சி அள��கிற�.

இர�� ெல��கைள� ெகா��, �ழிதிற� ெகா�ட ெல�� அைம�ைப உ�வா�க ���மா?

பதி� : ����. ஒ�ைற ஒ�� ெதா��� ெகா������ ெல��க� ��டைம�ப�� திற�

p = p + p + p +...

இவ��� இ� ெல��கைள ம��� க��க.

திற� 

இவ�றி� ஏேத�� ஒ� ெல�சி� திற� அ��த ெல�சி� திற��� சமமாக�� எதி���றியாக�� இ��தா�

க�டைம�ப�� திற� கழியா��.

1  2  3 

p = +p1 p2

ஒள�வ�லக� எ� 1.33 ெகா�ட �யந��� வழிேய ெச��� ஒள�ய�� ேவக�ைத� கா�க.

பதி� :  

ெகா��க�ப�ட �யந��� வழிய   ேவக�தி� ஒள� ெச���.

n = ; v =
c

v

c

n

v = = 2.26 × m
3 × 108

1.33
108 s−1

2.26 × m108 s−1

�� ௮௧ எதிெராள��� ஏ�பட நிப�தைனக�  யாைவ?

பதி� : (i) ஒள��கதி�  அட�மி� ஊடக�திலி��� அட��ைற ஊடக�தி�� ெச�ல ேவ��� .

(ii) அட�மி� ஊடக�தி�  ப�ேகாண�தி�  மதி�� மா�நிைல�  ேகாண�ைத வ�ட அதிகமாக இ��க ேவ��� 

�� அகஎதிெராள��� ஏ�ப�வத�கான இ� நிப�தைனக� யாைவ? பட� வைரக.

பதி� : �� அக எதிெராள��� ஏ�ப�வத�கான இர�� நிப�தைனக�

(i) ஒள� அட�மி� ஊடக�தி� இ���, அட��ைற ஊடக�தி��� ெச�லேவ���.

(ii) அட�மி� ஊடக�தி� ப�ேகாண�தி� மதி��, மா�நிைல� ேகாண�ைதவ�ட, அதிகமாக இ��க ேவ���. (i > i )c

3 மதி�ெப� வ�னா�க� 10 x 3 = 30

150 cm �வ�ய��ர� ெகா�ட க�ணா�யா� ெச�ய�ப�ட ெல�ஸி� திறைன� கா�க

பதி� : �வ�ய��ர� f = 150 cm (அ�ல�) f = 1.5 m

ெல�ஸி� திற�சம�பா �, P =   

ெகா��க�ப�ட மதி��கைள� ப�ரதிய��டா�

p =   = 0.67 D(ைடயா�ட�)

திற� ேந���றிய�� உ�ளதா�, இ� ஒ� �வ���� ெல�� ஆ��.

1
f

1
1.5

��அகஎதிெராள��� ப�ப�� அ��பைடய�� ��ப�டக�க� எ�வா� உ�வா�க�ப�கி�றன எ�பைத�ப�றி �றி��

வைரக.
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பதி� : �� அக எதிெராள��ைப� பய�ப��தி ஒள�ைய 90° அ�ல� 180° எதிெராள����ப� ��ப�டக�கைள

வ�வைம�கலா�. இ� பட� (அ) ம��� (ஆ) இ� கா�ட�ப���ள�. �த� இர�� நிக��கள��

��ப�டக�ெபா�ள�� மா�நிைல� ேகாண�தி� மதி�� யான� 45° ஐ வ�ட��ைற�.

��ப�டக�கைள� ெகா��, ப��ப�தி� அளவ�ைன மா�றாம� ப��ப�கைள� தைலகீழாக மா�றலா�. இ� பட�

(இ) இ� கா�ட�ப���ள�.

ெல�� உ�வா��பவ� சம�பா��லி��� ெல�� சம�பா�ைட� ெப�க.

பதி� : ஒள�வ�லக� எ� n  ெகா�ட ெபா�ள�னா� ெச�ய�ப�ட ெம�லிய �வ�ெல�சி� வைள� ஆர�க� R

ம��� R  ஒள�வ�லக� n  ெகா�ட ஊடக�திலி��� ெச��� ஒள��கதி� ெல�சி� ப�� வ�லகலைட�த ப��

வ�ல�தி��கான சம�பா�.

  ...(1)

u எ�ப� ெல�சிலி��� ெபா�ள�� ெதாைல� 

v எ�ப� ெல�சிலி��� ப��ப�தி� ெதாைல� 

ெபா�� ஈறி�லா� ெதாைலவ�� இ��தா�, ப��ப� ெல�சி� ,�வ�ய�தி� அைம��.

 என�� v = f ஆ��.

சம�பா�   ...(2)

ஒள��கதி� கா�றிலி��� ெல�சி�� ெச�றா�,

n = 1 ம��� n = 2 ஆ��.

எனேவ,   

இ� ெல�� உ�வா��பவ� சம�பாடா��.

சம�பா� (1) ம��� (2) ஐ ஒ�ப�ட 

 

இ� ெல�� சம�பாடா��.

2 1

2 1

− = ( − 1)( − )1

v

1

u

n2

n1

1

R1

1

R1

u = ∞

(1) ⇒ = ( − 1)( − )1

f

n2

n1

1

R1

1

R2

1  2 

= (n − 1)( − )1

f

1

R1

1

R2

− =
1

v

1

u

1

f

ெம�லிய ெல�� ஒ�றி�கான ப�கவா�� உ��ெப��க� சம�பா�ைட� ெப�க.

பதி� : ப��ப�தி� உயர�தி���, ெபா�ள�� உயர�தி��� உ�ள வ�கித� ப�கவா�� அ�ல� ����ெவ��

உ��ெப��க� (m) என வைரய��க�ப�கிற�.

 

ஒ�த ��ேகாண�க�   ம���   ய�லி��� 

 

�றிய��� மரப�ைன� பய�ப����ேபா� 

 

இதைன� சம�பா� (1) இ� ப�ரதிய��டா� உ��ெப��க� 

 

உ��ெப��க� ெம��ப��ப�க��� எதி� �றியாக��,மாய ப��ப�க��� ேந��றியாக�� இ����.

�ழிெல��க��� உ��ெப��க� எ�ேபா�� ேந��றியாக��, ேம�� ஒ�ைற வ�ட �ைறவாக�� ெல��

சம�பா��ைன��, உ��ெப��க� சம�பா��ைன�� ஒ�றிைண��� ப��வ�� சம�பா��ைன� ெபறலா�.

 (அ�ல�) 

m =
II

′

OO′

ΔPOO′ ΔPH ′

=
II ′

OO′

PI

PO

=
−h2

h1

v

−u

m = =
−h2

h1

v

−u

m = =
h2

h1

f

f + u
m = =

h2

h1

f − v

f

ஒேர ப�கதி��� இ��� ஒள� எதிெராள���� பர�ப�ைன θ ேகாண� சா����ேபா� எதிெராள���� கதி� 2θ ேகாண�

சா�� எ�பைத நி�ப�.

13)

14)
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பதி� : எதிெராள���� பர�� AB ��, ப�கதி� IO ம��� எதிெராள����கதி� OR  ஆ��. இ��, எதிெராள����

பர����� ெச���ைத�ெபா��� (����ேகா� N) i எ�ப� ப�ேகாணமா��. இ� எதிெராள���� ேகாண�தி���

சமமா��. இ� பட�தி� கா�ட�ப���ள�. எதிெராள���� பர�� AB ஐ θ ேகாண� சா��� A'B' நிைல��� ெகா��

வ�� ேபா�, ����ேகா��, N நிைலய�லி��� N' நிைல�� θ ேகாண� சா��. இ�� ப�கதி� IO மாறாம� ஒேர

நிைலய�� இ��பைத நிைனவ�� ெகா�ளேவ���. சா��க�ப�ட நிைலய�� ப�ேகாண� ∠N'OI = i + θ. எனேவ,

எதிெராள����ேகாண�� ∠N'OR  = i + θ ஆ��. ON' ம��� OR  �� இைடேய உ�ள ேகாண� ∠N'OR1 = i – θ. OR

ம��� OR �� இைட�ப�ட ேகாணேம எதிெராள���� கதி�� சா��த ேகாணமா��. அதாவ� ∠R OR  ஆ��.

எனேவ, வ�வ�யலி�ப� OR ம��� OR  �� இைடேய ஏ�ப�ட� ேகாண� 

 ஆ��.

1

2 1 1

2 1 2

2 1

∠ = ∠ − ∠ O = (i + θ) − (i − θ)R1OR2 N ′OR2 N ′ R1

∠ = 2θR1OR2

ேசா�ய ஆவ� வ�ள�கிலி��� ெவள�வ�� ஒள�ய��  அைலந�ள� ெவ�றிட�தி� 5893Å. இ�த ஒள� 1.33 ஒள�வ��க�

எ� ெகா�ட ந��� வழிேய ெச���ேபா� ப�னவ�வனவ�ைற� கா�க.

(அ) அைலந�ள�,

(ஆ) திைசேவக� ம���

(இ) அதி�ெவ�

பதி� : ெவ�றிட�தி� ஒள�வ�லக� எ�, n  = 1

ெவ�றிட�தி� ேசா�ய ஒள�ய�� அைல ந�ள�, λ  = 5893 Å

ெவ�றிட�தி� ஒள�ய�� திைசேவக�, c = 3 × 10  m s

த�ண��� ஒள�வ�லக� எ�, n  = 1.33

த�ண��� ேசா�ய ஒள�ய�� அைலந�ள�, λ ம���

த�ண��� ேசா�ய ஒள�ய�� திைசேவக�, v  எ�க.

(அ) அைலந�ள�ைத�� ஒள�வ�லக� எ�ண�� ெதாட��ப���� சம�பா�,

 

எனேவ, λ =   x λ

ெகா��க�ப�ட மதி��கைள� ப�ரதிய���ேபா�,

λ  =   x 5893 Å = 4431 Å

λ  = 4431 Å

(ஆ) திைச ேவக�ைத��, ஒள�வ�லக� எ�ண�� ெதாட��ப���� சம�பா�,

 

எனேவ, v  =   x v

ெகா��க�ப�ட மதி��கைள� ப�ரதிய���ேபா�,

v  =   x 3 x 10  = 2.256 × 10  

v  = 2.256 x 10 ms  

(இ) ெவ�றிட�தி� ேசா�ய ஒள�ய�� அதி�ெவ� v = 

மதி��கைள� ப�ரதிய��� ேபா�,

v =   = 5.091 x 10 Hz 

த�ண��� ேசா�ய ஒள�ய�� அதி�ெவ�, v =   

மதி��கைள� ப�ரதிய���ேபா�, 

v =   = 5.091 x  10  Hz 

ஊடக�ைத�ெபா��� அதி�ெவ�மாறா� எ�பைத ேம�க�ட ���க� உண���கி�றன.

1

1

8 –1 

2

2 

2

=
λ1

λ2

n2

n1

2 
n1

n2
1

2
1

1.33

2

=v1

v2

n2

n1

2
n1

n2
1

2
1

1.33
8 8

2
8 -1

1 
c

λ1

1 
3×108

5893×10−10
14 

2 
v

λ2

2 
2.256×108

4431×10−10
14

சமவ ��� ெகா�ட இர�� ஒள� �ல�க� ���கீ�� வ�ைளைவ ஏ�ப���கி�றன. ெப�ம ம��� சி�ம

ஒள��ெசறி�க��� இைடேய��ள வ�கித�ைத� கா�க.

16)

17)



பதி� : ஒள�ய�� வ ��சிைன a எ�க.

ஒள�� ெசறி�, I ∝ 4a cos (ø/2)

அ�ல� I = 4I  cos (ø/2)

ப��வ�� நிப�தைனய��ப�, ெதா�பய� ஒள��ெசறி� ெப�மமா��.

ø = 0,cos0  = 1, I ∝ 4a  

ப��வ�� நிப�தைனய��ப�, ெதா�பய� வ ��� சி�மமா��.

ø =  , cos(  /2) = 0,  I  = 0

I  :  I = 4a  : 0

2 2

0
2

o
max 

2

π π min

max min 
2

ஒள�ய�ய� பாைத எ�றா� எ�ன? d த�ம�� n ஒள�வ�லக�� ெகா�ட ஊடக�தி� ஒள�ய�ய� பாைத�கான

சம�பா�ைட� ெப�க. 

பதி� : ஊடக�  ஒ�றி�  ஒள� (d) ெதாைலைவ�  கட�க எ�வள� ேநர�ைத எ����  ெகா�கிறேதா, அேத ேநர

இைடெவள�ய��  ெவ�றிட�தி�  வழிேய ஒள� கட�� ெச���  ெதாைல� d' ஊடக�தி�  ஒள��பாைத எ��

வைரய��க�ப�கிற�.

ஒள�வ�லக�  எ�  (n) ம���  த�ம�  (d) ெகா�ட ஊடக�  ஒ�ைற�  க��க. அ�த ஊடக�தி�  வழியாக (v) ேவக�தி� 

(t) ேநர�தி�  ஒள� பயண�  ெச�கிற� என�� ,

 சம�பா�ைட (t) �� மா�றியைம���  ேபா�,   

இேத ேநர இைடெவள�ய��  ெவ�றிட�தி�  ஒள� ெந��ெதாைல� (d') ெச�றி���� , ஏெனன�� , ஒள� ெவ�றிட�தி� 

வழிேய ெப�ம ேவக�தி�  (இ) ெச��� . எனேவ,

 சம�பா�ைட (t) �� மா�றியைம���  ேபா� 

இர�� நிக��கள���  எ����ெகா�ள�ப�ட ேநர�  (0) சம� . எனேவ இர�� நிக��கள��  ேநர�ைத��  சம� 

ெச�� பா��கலா� . அத�ப�

ஒள��பாைத (d ) �� மா�றி அைம���  ேபா� 

இ��,  எனேவ ஒள��பாைத

ஒ� ஊடக�தி�� n எ�ேபா��  1 ஐவ�ட அதிகமா�� . எனேவ, ஊடக�தி�  ஒள��பாைத d' எ�ேபா��  d ஐ வ�ட

அதிகமாக இ���� .

v = ;d
t

t =
d

v

c =
d

t
t =

d ′

c

=
d ′

c

d

v

' = dd ′ c

v

= n
c

v

= ndd ′

10 cm �வ�ய��ர�ைடய �வ�ெல�சிலி��� 15 cm ெதாைலவ�� ெபா�� ஒ�� உ�ள�. ப��ப� ெபா�� இ�த

இட�தில வ��மா� �வ� ஆ� ஒ�� ெல�சி� ம��ற� �வ�ெல�சி� �வ�ய� ெதாைலவ�� உ�ள�. ஆ�ய�� �வ�ய�

ெதாைலைவ� கா�க.

பதி� : 

 

 

V = 30 cm

 இ��   

கதி� வைரபட�திலி��� 

− =
1

v

1

u

1

f

− (− ) =
1

v

1

15

1

10

+ =
1

v

1

15

1

10

= − = = =
1

v

1

10

1

15

15 − 10

150

5

150

1

30

= +
1

f

1

v

1

u
u = 2f = + = , v = 2f

1

v

1

2f

1

f

2f = 30 − 10 = 20, f = 10cm

30 ெசம�. �வ�ய�ர� ெகா�ட �வ� ெல�சிலி��� ஒ� ெபா�ளான� 40 ெசம�. ெதாைலவ�� ைவ�க�ப���ள�. 50

ெசம�. �வ�ய�ர�ைடய �ழி ெல�சான� �வ�ெல�சின�ைடேய ெச�க�ப�கிற�, என�� �வ� ெல�சிலி��� 20 ெசம�.

ெதாைலவ�� ப��ப� உ�வாகிற�. ப��ப�தி� நிைலய�� ஏ�ப�� ேவ�பா� யா�?

18)

19)

20)



பதி� : ெகா��க�ப�டைவ :

�வ� ெல�சி�� f  = + 30 ெசம�

ெபா�� ெதாைல� u  = -40 ெசம�

V  = +120 ெசம�

ஃ.ெம�ப��ப� உ�வா��.

ஒ� �ழி ெல�� ெச�க�ப��ேபா�,

 ெசம�

=100 ெசம� �ழி ெல�சிலி���

 -100 ெசம�

1

1

∴ = − .1
f1

1
v1

1
u1

= −1
+30

1
v1

1
−40

= − =1
v1

1
30

1
40

1
120

1

= −50f2

= 120 − 20u2

= −1
f2

1
v2

1
u2

= −1
−50

1
u2

1
+100

= + = −1
v2

1
50

1
100

1
100

=v2

5 மதி�ெப� வ�னா�க� 5 x 5 = 25

ஒள�ய�� ேவக�ைத� க�டறி�� ஃப��� (Fizeau) �ைறைய வ�வ�.21)



பதி� : 

ஒள��ல�  (S) இலி��� வ��  ஒள�யான� �தலி�  பாதி ெவ�ள� �ச�ப�ட க�ணா��  தக���  ம�� (G)

வ��கிற�. இ�க�ணா��  தக�, ஒள� �ல�திலி��� வ��  ஒள�ைய�ெபா��� 45” ேகாண�தி�  சா����ள�. (N)

ப�க�� , சமஅகல�ைடய (N) ெவ��க��  ெகா�ட �ழ��  ப�ச�கர�தி�  வழிேய ஒள��கதி�  ெச��த�ப�கிற�.

ப�ச�கர�தி�  �ழ�சி ேவக�  �ற இய�திர அைம�ப��  �ல�  க���ப��த�ப�கிற�. (இ�வைம�� பட�தி� 

கா�ட�படவ��ைல) ப�ச�கர�தி�  ஒ� ெவ�� வழிேய ெச���  ஒள� ப�ச�கர�திலி��� மிக ந��ட ெதாைலவ�� 

(d) ைவ�க�ப���ள சமதள ஆ� (M) ஒ�றினா�  எதிெராள��க�ப�கிற�. ப�ச�கர�  �ழலவ��ைலெயன�� ,

எதிெராள��க�ப�ட ஒள� அேத ெவ�� வழிேய ம����  ெச��, பாதி ெவ�ள� �ச�ப�ட ஆ�ய��  வழியாக� 

பயண��� உ�� ேநா��பவ��  க�கைள அைடகிற�.

ேவைல ெச����ைற:

ஒ� ெவ��� இ��� கட�� ெச��� ஒள�, அத� அ�கி��ள ப�லா� ��றி�மாக த��க�ப�� வைர ப�

ச�கர�தி� �ழ�சி, ேகாண ேவக�தி� அதிக����.

சம�பா��ைன வ�வ��த� :

கா�றி�  ஒள�ய��  ேவக�  (v) ஒள� ப�ச�கர�திலி��� ஆ����  ெச��, ம����  ப�ச�கர�ைத அைட�� 

ெதாைலவ����  (2d), எ����ெகா�ட ேநர�தி��மான வ�கிதமா��.

 

அைம�ப�லி��� d �ர�ைத நா� அறிேவா�. �ர�தி�� பயண��க ேநர� எ���� ெகா�ள�ப�கிற� ம��� ப�

ச�கர�தி� ேகாண ேவக�திலி��� க��ப���க�ப�ட�. �த��தலி� காணாம� ேபா��ேபா� ப� ச�கர�தி�

ேகாண ேவக�,

 

இ��  எ�ப�, t ேநர இைடெவள�ய��  ப�ச�கர�  �ழ��ேபா�, ப�ச�கர�தி�  ஒ� ப�லி��� , ஒ� ெவ����� 

இைடேய உ�ள ேகாணஙா�� .

 

 வ�� மதி�ைப (2) � ப�ரதிய��� ேபா�,

 

ேம�க�ட சம�பா� t �� எ��� ேபா� 

 

சம�பா� (3) ஐ சம�பா� (1) � ப�ரதிய�ட 

 

சம�பா�ைட� சீரைம�� ப��ன� 

 

அ��த உ�ள ப�கள�னா�  ஒள� மைற�க�ப��ேபா� ேதா���  �ைற�தப�ச ஒள��ெசறிவ�ைன�  கா�பதி� 

ஃப���வ��� சில இட�பா�க�  ேதா�றின. என���  இவ�  க�டறி�த ஒள�ய��  ேவக� , உ�ைமயான ஒள�ய�� 

ேவக�தி�� மிக ெந��கமாக இ��த�; இத���  ப��� ஃப���வ��  அேத ஆ�� அைம�ப��  அ��பைடய�� 

ம���  சில ��பமான க�வ�கைள�  பய�ப��தி கா�றி�  ஒள�ய��  ேவக�  v = 2.997 x 10 m/s என� 

க�டறிய�ப�ட�.

v =
2d

t

ω =
θ

t

θ

θ = =
2π

2N

π

N

θ

ω = =
π/N

t

π

Nt

t =
π

Nω

v =
2d

π/Nω

v =
2dNω

π

8

ஒ�ைற� ேகாளக�பர�ப�� ஏ�ப�� ஒள�வ�லக��கான சம�பா�ைட� ெப�க.22)



பதி� : 

n ம��� n  ஒள�வ�லக� எ� ெகா�ட இர�� ஒள���� ஊடக�க� பட�தி� கா����ளவா� ேகாளக�பர��

ஒ�றினா� ப���க�ப���ளன. ேகாளக�பர�ப�� வைள� ைமய�ைத C எ�க.  O எ�ற ��ள��ெபா�ெளா�� n ,

ஒள�வ�லக� ெகா�ட ஊடக�தி� உ�ள� என� க��க. OC ேகா�, ேகாளக�பர�ைப பர���ைன P-ய��

ெவ��கிற�. ஒள��கதி�கைள அ�ைம அ���கதி�களாக க��வதா� ப����ள����, �த�ைம அ�����

வைரய�ப�ட ெச�����ேகா� பர���ைன P�� ெந��கமாக அ�ல� P வழிேய ெச�கிற�.

��ள� O  வ�லி��� வ�� ஒள��கதி� ஒள�வ�ல� பர�ப�� ம�� N எ�ற ��ள�ய�� வ��கிற�. இ�ப���ள���

வைரய�ப�ட ெச�����ேகா� வைள� ைமய� C வழிேய ெச�கிற�. இ�� . எனேவ, அட�மி�

ஊடக�தி� உ�ள ஒள��கதி� ெச�����ேகா��ைன ேநா�கி வ�லகி �த�ைம அ�ைச I  எ�ற ��ள�ய��

ச�தி�கிற�. அ���ள�ய�� ப��ப� ஏ�ப�கிற�.

N ��ள�ய�� ஏ�ப�� ஒள�வ�லக��கான, �ெனா� வ�திய�� ெப��க� வ��� ப��வ�மா�

ேகாண�க� மிக�சிறியைவ. எனேவ, ேகாண�கள�� ைச� மதி��கைள, ேநர�யாக� ேகாண�களாகேவ

எ����ெகா�ளலா�. 

 

ேகாண�க� 

 

 

இ�த� ேகாண�க�� மிக�சிறியைவகளா��, எனேவ ேகாண�கள�� ேட� மதி���� பதிலாக ேகாண�கைளேய

எ����ெகா�ளலா�.

 

��ேகாண�, ONC, ய�லி���,

 

��ேகாண�   ய�லி��� 

 

i ம��� r மதி��கைள� சம�பா� (2) � ப�ரதிய��டா�,
 

 ம���   மதி��கைள� ப�ரதிய��டா� 

 

 

சம�பா� (6)� �றிய��� மரப�ைன� ப��ப���ேபா�,   ம���   .

எனேவ, சம�பா� (6) ப��வ�மா� எ�தலா�

 

சம�பா��ைன மா�றி அைம�தா�,

 

இ�சம�பா� எ�த ஒ� வைளபர�ப���� அ�ல� ேகாளக�பர�ப���� ெபா����. �த� ஊடக� கா�� என�� n

= 1 ேம��, இர�டாவ� நாடக�தி� ஒள�வ�லக� எ� n , ைவ n என�� ெகா�டா�, ேம�க�ட சம�பா�

ப��வ�மா� �����.

1  2 

1

>n2 n1

sin i = sin rn1 n2

i = rn1 n2

∠NOP = α, ∠NCP = β, ∠NIP = γ

tanα = ; tanβ = ; tan γ =PN

PO

PN

PC

PN
PI

α = ;β = γ =
PN

PO

PN

PC

′
PN

PI

Δ

i = α + β

ΔINC

β = r + γ r = β − γ

(α + β) = (β − γ)n1 n2

α + γ = ( − )βn1 n2 n2 n1

α,β γ

[ ] + [ ] = ( − ) [ ]n1
PN

PO
n2

PN

PI
n2 n1

PN

PC

+ =
n1

PO

n2

PI

( − )N2 N1

PC

PO = −u,PI = +V PC = +R

+ =
n1

V

n2

u

( − )n2 n1

R

+ =
n12

V

n1

u

( − )n2 n1

R

1

2

− =
n

v

1

u

(n − 1)

R

�வ�ய��ர� 15 cm உைடய, த�ைடயான ப�க�தி� ெவ�ள��ச�ப�ட த�ைட – �வ�ெல�� ஒ�றி� ��பாக, 20 cm

ெதாைலவ�� ��ள��ெபா�� ஓ�� ைவ�க�ப���ள�. ��ள��ெபா�ள�� இ�தி ப��ப�தி� அைமவ�ட� ம���

த�ைமைய� கா�க.

23)



பதி� : u = 20 ெச.ம�.,

ப�ளாேனா-கா�ெவ�� ெல�ஸி� �வ�ய ந�ள� = 15 ெச.ம�.

எனேவ, அேத ெபா�ள�� இ� �வ��த ெல�ஸி� �வ�ய ந�ள� = 15/2 cm 

ஒ� ேம�பர�� ெவ�ள�யா�க�ப�டதா�, இ�ேபா� நா� க�ணா� சம�பா�ைட� பய�ப��தலா�

இ�ேக, u எ�ப� எதி�மைற ம��� f எ�ப� எதி�மைறயான�

 

  

 (or) v = - 12 cm

ie, = + (or) = −1
f

1
v

1
u

1
v

1
f

1
u

∴ = −1
v

2
−15

1
−20

− = =1
20

2
15

3−8
60

−5
60

=1
v

1
−12

ேகாளக ஆ�ய�� ேதா��� ப��ப�கைள பட� வைர�� கா��க.

பதி� : ப��ப�கள�� தடமறித�

(i) �த�ைம அ���� இைணயாக வ�� கதி�, எதிெராள������ ப��� �த�ைம �வ�ய�தி� வழிேய ெவள�ேய��

அ�ல� ெவள�ேய�வ� ேபா�� ேதா��� (பட� (அ).

(ii) �த�ைம� �வ�ய� வழிேய ெச��� அ�ல� ெச�வ� ேபா�� ேதா��� கதி�, எதிெராள������ ப���,

�த�ைம அ���� இைணயாக ெவள�ேய��. (பட� (ஆ).

(iii) வைள� ைமய� வழியாக� ெச��� கதி�, எதிெராள������ ப��� வைள� ைமய� வழியாகேவ

ெச�����ப�கதி� நிைலைய� ேபா�ேற, ெவள�ேய�� (பட� (இ).

(iv) ஆ� �ைனய�� வ��� கதி�, �த�ைம அ�ைச, ெச����� ேகாடாக� ெகா��, எதிெராள��� வ�திய��

அ��பைடய�� ெவள�ேய�� (பட� (ஈ).

ஒள�வ�லக� எ�ைண வைரய��� சி� �றி�� வைரக.

பதி� : (i) ெவ�றிட�தி� (அ�ல� கா�றி� ஒள�ய�� ேவக�தி���, ஊடக�தி� ஒள�ய�� ேவக�தி��� உ�ள

வ�கிதேம, அ�த ஊடக�தி� ஒள�வ�லக� எ� ஆ��. ஊடக�தி� ஒள�வ�லக� எ� (n) = ெவ�றிட�தி� ஒள�ய��

ேவக� (C)/ ஊடக�தி� ஒள�ய�� ேவக� (v)

(ii) ஒள�வ�லக� எ���� அல� இ�ைல. ெவ�றிட� தா� மிக��ைற�த ஒள�வ�லக� எ�ைண� ெப���ள�.

அத� மதி�� 1 ஆ��. ம�ற அைன�� ஊடக�கள�� ஒள�வ�லக� எ��� 1ஐ வ�ட அதிக மதி�ைபேய

ெப�றி����. ஒள�வ�லக� எ�ைண ஊடக�தி� ஒள� அட��தி (Optical density) எ��� அைழ�கலா�.

(iii) உய��த ஒள�வ�லக� எ�ைண� ெப���ள ஊடக�தி� ஒள� அட��தி அதிக� அ�ஊடக�தி� வழிேய ஒள�

ெம�வாக� ெச���. இேதேபா�� �ைற�த ஒள�வ�லக� எ�ைண� ெப���ள ஊடக�தி� ஒள� அட��தி �ைற�.

அ�ஊடக�தி� வழிேய ஒள� ேவகமாக� ெச���.

24)
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