
QB365 Question Bank Software Study Material
கதி�வ ��� ம��� ப��ெபா�ள�� இ�ைம�ப�� ��கியமான 2,3 & 5 மதி�ெப� வ�னா�க�

வ�ைடக�ட�(��தக & ஆ�க��வமான வ�னா�க�)
12� வ���
இய�ப�ய�

ெமா�த மதி�ெப� : 75

2 மதி�ெப� வ�னா�க�

10 x 2 = 20

ப�கதி�� ஒள��ெசறிைவ� ெபா��� ஒள�மி�ேனா�ட� எ�வா� மா�ப�கிற�?

பதி� : ஒள�மி�ேனா�டமான�, அதாவ� ஒ� வ�னா�ய��  உமிழ�ப��  எல��ரா�கள��  எ�ண��ைக ப�கதி�� 

ெசறிவ��� ேந��தகவ��  அைம�� .

பய�ெதாட�க அதி�ெவ� எ�பைத எ�வா� வைரய��பா�?

பதி� : ெகா��க�ப�� உேலாக�பர�ப���, ப�கதி�� அதி�ெவ� ஒ� �றி�ப��ட அதி�ெவ�ைண வ�ட அதிகமாக

இ��தா� ம��ேம ஒள� எல��ரா� உமி�� ஏ�ப��. இ�த� சி�ம அதி�ெவ�, பய� ெதாட�க அதி�ெவ�

என�ப��.

ெகா��க�ப�ட கண�தி�, ��யன�டமி��� 4 cal cm  min  எ�ற அளவ�� �மியான� ஆ�றைல� ெப�கிற�. ஒ�

நிமிட�தி�� �வ�ய�� 1cm  பர�ப�� ெபற�ப�� ஃேபா�டா�கள�� எ�ண��ைகைய கண�கி�க. (தர�க�: ��ய ஒள�ய��

சராச� அைலந�ள� = 5500 Å ; 1 கேலா� = 4.2 J)

பதி� : 

-2 -1

2

4 cal c = 4 × 4.2 = 16.8J m−2min−1 cm−2, min−1

E = = = 3.6 × J
hc

λ

6.626 × × 3 ×10−34 108

5500 × 10−10
10−19

E = ne ⇒ n = = = = 4.67 ×
E

e

16.8

3.6 × 10−19
4.671019 1019

n = 4.65 × 1019

உேலாக� பர�� ஒ�றி� ம�� 9 x 10  Hz அதி�ெவ� ெகா�ட ஒள� ப��ேபா� ெவள��ப�� ஒள�எல��ரா�கள�� ெப�ம

ேவக� 8 x 10  m/s. என��, உேலாக� பர�ப�� பய�ெதாட�க அதி�ெவ�ைண� கண�கி�க.

பதி� : 

14

5

λ = 9 × Hz; V = 8 × m/s1014 105

E = hv − ⇒ ⇒hv0 hv0 v0

= = V − = V −
hγ − E

h

E

h

1

2
mv2

= 4.605 ×
9 × − [ × 9.1 × × ]1014 1

2
10−31 (8 × )105 2

6.626 × 10−34
1014

v ≃ 4.6 × Hz1014

எல��ரான�� உ�தமான� 4000 Å அைலந�ள� ெகா�ட ஃேபா�டான�� உ�த�தி�� சமமா�� ேபா�, எல��ரான��

திைசேவக மதி�� எ�ன?

பதி� : λ = 4000 = 4000 × mÅ 10−10

λ = = V = = = 1818
h

mv

h

m

6.626 × 1034

9.1 × × 4000 ×1031 1010
ms−1

λ = 1818ms−1

10  Hz அதி�ெவ� ெகா�ட எ�தைன ஃேபா�டா�க� இைண�� 19.86 J ஆ�றைல உ�வா���?

பதி� : 

14

v = Hz; Ez = 19.86J1014

e = hv = 6.626 × × = 6.626 ×10−34 1014 10−20

n = = = 2.99 ×
P

E

19.86

6.626 × 10−20
1020

n ≃ 3 × 1020
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150 W திற� ெகா�ட வ�ள�� ஒ�� உமி�� ஒள�ய�� சராச� அைலந�ள� 5500 Å ஆ��. வ�ள�கி� பய��திற� 12%

என��, ஒ� வ�நா�ய�� வ�ள�கினா� உமிழ�ப�� ஃேபா�டா�கள�� எ�ண��ைகைய கண�கி�க.

பதி� :  பய��திற� = 12%λ = 5500 × m; P = 150W  10−10

e = = = 3.614 ×
he

λ

he

λ

6.626 × × 3 ×10−34 108

5500 × 10−10
10−19

n = = = 4.15 × ×
E

e

150

3.614 × 1019
1020 12

100

n = 4.98 × 1019

50 mW திற�� 640 nm அைலந�ள�� ெகா�டேலச� ஒள�ய�லி��� ஒ� வ�னா��� எ�தைன ஃேபா�டா�க�

ெவள��ப��?

பதி� : P = 50mW ; λ = 640nm = 640 × m = 50 × W10−9 10−3

e = = = 3.106 ×
he

λ

6.626 × × 3 ×10−34 108

640 × 10−9
10−19

E = ne ⇒ n = = 1.61 ×
E

e

50 × 10−3

3.106 × 10−19
1017S−1

S = 1.61 × 1017s−1

20,000 V ���க� மி�ன��த� உ�ள X-கதி� �ழாய�� இ��� ெவள�வ�� X-கதி�கள�� ெவ�� அைலந�ள� ம���

ெவ�� அதி�ெவ� ஆகியவ�ைற� கண�கி�க.

பதி� : X-கதி�கள�� ெவ�� அைலந�ள� 

 

இத��� ெதாட��ைடய ெவ�� அதி�ெவ� 

= = = 0.62λ0
12400

V
Å

12400

20000
Å Å

= = = 4.84 × HzVo

c

λ0

3 × 108

0.62 × 1010
1018

எல��ரா� உமி�� எ�ப� யா�?

பதி� : ெபா�ள�� எ�தெவா� பர�ப�லி���� எல��ரா� ெவள�ேய�ற�ப�� நிக�� எல��ரா� உமி��

என�ப��.

3 மதி�ெப� வ�னா�க� 10 x 3 = 30

� �ரா� க��ேகாள�ைன� ��க.

பதி� : இய�க�தி� உ�ள அைன�� ப��ெபா�� �க�க�� அதாவ�, எல��ரா�, �ேரா�டா�க� ம���

நி��ரா�க� ஒள� ேபா�ற கதி�வ ��� சில ேநர�கள�� �க�களாக� ெசய�ப�கிற�. என�� சில ேநர�கள��

அைலக� ேபா�� ெசய�ப��. இ�த அைலக� � �ரா� அைலக� அ�ல� ப��ெபா�� அைலக� என�ப��.

எல��ரா� ம��� ஆ�ஃபா �க� ஆகிய இர��� சமமான இய�க ஆ�றைல� ெப���ளன என��, அவ��ட�

ெதாட��ைடய � �ரா� அைலந�ள�க� எ�வா� ெதாட�� ப��த�ப�கி�றன?

பதி� : இய�க ஆ�ற� k உட� ெதாட��ைடய � �ரா� அைலந�ள�  என நா� அறிேவா�, இதி� m எ�ப�

�கள�� நிைற ம��� h எ�ப� �ளா�� மாறிலி. m  ம��� m எ�ப� �ைறேய எல��ரா� ம��� ஆ�ஃபா

�க�கள�� நிைற என��,

 

 எ�பதா� 

 

 எ�பதா�   ஆ��.

λ = h

2mk√

e a 

=λe

h

2meke
− −−−−√

= . =λα

h

2mαkα
− −−−−−√

ke kα

=
λe

λα

mα

me

− −−−

√

>mα me >λe λα

ெபா�� ஒ�றி� இ��� 3310 Å அைலந�ள� ெகா�ட ஃேபா�டா� ெவள�ேய��� எல��ரான�� ஆ�ற� 3 x 10  J

ஆ��. ேம�� அேத ெபா�ள�லி��� 5000 Å அைலந�ள� ெகா�ட ஃேபா�டா� ெவள�ேய��� எல��ரான�� ஆ�ற�

0.972 x 10 J என��, ப�ளா�� மாறிலி ம��� ெபா�ள�� பய�ெதாட�க அைலந�ள� ஆகியவ�ைற� கண�கி�க.
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பதி� :  

 

பய� ெதாட�க அைலந�ள� 

= 3310 = 3310 × m; = 3 × Jλ1 Å 10−10 E1 10−19

= 5000 = 5000 × m; = 0.972 × Jλ2 Å 10−10 E2 10−19

E = − = 2.028 ×E1 E2 10−19

hc( − ) = −
1

λ1

1

λ2

E1 E2

( − ) = 2.028 ×
h × 3 × 108

10−10

1

3310

1

5000
10−19

h = = 6.62 × Js
2.028 × × 10 − 10 × 3310 × 500010−19

3 × × 1690108
10−34

= − E = 3 ×ϕ0

he

λ

6.62 × × 3 ×10−34 108

3310 × 10−10
10−19

(6 − 3) × = 3 × J10−19 10−19

= 3 × Jϕ0 10−19

= = = 6.62 × mλ0
he

ϕ0

6.626 × × 3 ×10−34 108

3 × 10−19
10−7

ஒ� ெவ�ள� உேலாக� பர�ப�� ம�� 300nm அைலந�ள� ெகா�ட கதி�வ ��� ப��ேபா�, ஒள� எல��ரா�க�

ெவள��ப�மா? [ெவ�ள�ய�� ெவள�ேய�� ஆ�ற� = 4.7 eV]

பதி� : ப�� ஃேபா�டான�� ஆ�ற�

E = hv =   (ஜூ� அலகி�)

E =   (eV அலகி�)

ெத��த மதி��கைள ப�ரதிய�ட, நம��� கிைட�ப�

E = 

E = 4.14 eV

ெவ�ள�ய�� ஒள�மி� ெவள�ேய�� ஆ�ற� = 4.7 eV ஆ��. உேலாக� பர�ப�� ப�� ஒள� ஃேபா�டான�� ஆ�ற�

ெவ�ள� உேலாக�தி� ெவள�ேய�� ஆ�றைல வ�ட �ைறவாக இ��பதா�, ஒள� எல��ரா�க� உமிழ�படா�.

hc

λ
hc

λe

6.626× ×3×10−34 108

300× ×1.6×10−9 10−19

ப�ைடய மி�கா�த� ெகா�ைகய�னா� வ�ள�க ��யாத, x-கதி� நிறமாைலய�� இர�� சிற�ப�ச�கைள� �றி�ப��க.

பதி� : i) ெகா��க�ப�ட ���� மி�ன��த ேவ�பா���, ெதாட� X-கதி� நிறமாைலய�� அைலந�ள�தி� சி�ம

மதி�பான� எ�லா இல�� ெபா��க���� சமமாக உ�ள�. இ�த� சி�ம அைலந�ள� ஆன� ெவ�� அைலந�ள�

(cut-off wavelength) என�ப��.

ii) வைரய��க�ப�ட �றி�ப��ட சில அைலந�ள�கள�� X-கதி�கள�� ெசறி� கண�சமாக அதிக��கிற�. இ�

மாலி��ன�தி� சிற�� நிறமாைலய�� கா�ட�ப���ள�.

ஒ� �றி�ப��ட உேலாக�தி� பய� ெதாட�க அதி�ெவ� 3.3 x 10  Hz அதி�ெவ� உைடய ஒள��கதி� வ���தா�

ஒள�மி�ேனா�ட�தி� ெவ�� மி�ன��த�தி� மதி�ைப� கா�க.

பதி� : 

14

hv = +eVs hv0

= (v − )Vs

h

e
v0

= 3.3 × Hz; v = 8.2 × Hzv0 1014 1014

h = 6.626 × Js; e = 1.6 × C10−34 10−19

=Vs

6.6 × × (8.2 × − 3.3 × )10−34 1014 1014

1.6 × 10−19

= ×Vs

6.6 × 4.9

1.6
10−1

= 2.0VVs

எல��ரா� ேவா�� - வைரய�.

பதி� : (i) ஆ�றலி� SI அல� ஜூ� ஆ��. ஆனா� அ� ம��� அ��க� இய�ப�யலி� ஆ�ற� ஆன�

எல��ரா� ேவா�� எ�� அலகினா� �றி�க�ப�கிற�.

(ii) ஒ� எல��ரா� ேவா�� எ�ப� 1V மி�ன��த ேவ�பா��னா� ���க�ப�� ேபா� எல��ரா� ெப��

இய�க ஆ�றலி� அளவா��.

1 eV = எல��ரா� ெப�� இய�க ஆ�ற� மி��ல�தினா� எல��ரா� ம�� ெச�ய�ப�� ேவைல

= qV

= 1.602 x 10  C x 1V

= 1.602 x 10  J
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ப��வ�� வைரபட�தி� � �ரா� அைல ந�ள�தி� இ� வ�க� A, B � அைலந�ள� ⋌ � ெசய�பா�  (v எ�ப� ���கி

மி�ன��த�) இ� �க�க�� சமமான மி��ைம உைடயைவ. இவ�றி� எ�த �க� �ைற�த நிைற உைடய�?

பதி� : 

⋌ ���  ��� இைடேயயான வைரபட�

ஒ� ேந��ேகா� சா��  B� சா�� அதிக�.

B �க� �ைற�த நிைற உைடய�.

1
v√

λ = ; λ = ⋅h

2mqV√
h

2mq√
1
V√

1
v√

∝h

2mq√
1
m√

ெவ�ள� உேலாக� பர�ப�� ம� 300nm அைலந�ள� ெகா�ட கதி�வ ��� ப��ேபா�, ஒள� எல��ரா�க� ெவள��ப�மா?

பதி� : ப�� ஃேபா�டான�� ஆ�ற�

 (ஜூ� அலகி�)

 (அலகி�)

E = hv − hc

λ

E = hc

λ

E = 6.626× ×3×10−34 108

300× ×1.6×10−9 10−19

E = 4.14e V

400 V மி�ன��த ேவ�பா��னா� ���க�ப�� ஆ�ஃபா �கள�� ��ரா� அைலந�ள�ைத� கா�க. (தர�

�ேரா�டான�� நிைற 1.67 x 10  ke)

பதி� : 

-27

λ = =h

2MgV√
h

2×(4 )×(2e)×Vmp√

= 6.626×10−34

2×4×1.67× ×2×1.6× ×40010−27 10−10√

= = 0.00507A6.626×10−24

4×20×10−23 1.67×1.6√

5 மதி�ெப� வ�னா�க� 5 x 5 = 25

ப�ஒள�ய�� அதி�ெவ�ைண� ெபா��� நி��� மி�ன��த� எ�வா� மா�றமைடகிற� எ�பைத வ�வ�.

பதி� : 1. ப�கதி�� ெசறி� மாறிலி, 

2. ெவ�ேவ� அதி�ெவ�க��� ஒள�மி�ேனா�ட� ஆராய�ப�கிற�.

3. நி��� மி�ன��தமான� அதி�ெவ�ைண� ெபா��� மா�கிற� எ�ப� ெத�கிற�.

4. ப�கதி�� அதி�ெவ� அதிக���� ெபா�� நி��� மி�ன��த��, இய�க ஆ�ற�� அதிக��கி�றன. 

5. ஒ� �றி�ப��ட அதி�ெவ�ண��� ஒள� எல��ரான��க� உமிழ�ப�வதி�ைல. இ�த� சி�ம அதி�ெவ�

பய�ெதாட�க அதி�ெவ� என�ப��. இதி� நி��� மி�ன��த� �ழி.

ஒள� உமி�� மி�கல�தி� அைம�� ம��� ேவைல ெச��� வ�த�ைத வ�ள��க.
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பதி� : ஒள� உமி�� மி�கல�:

ெவ�றிடமா�க�ப�ட க�ணா� அ�ல� �வா��� �மிழி� இர�� உேலாக மி�வா�க� உ�ளன. பட�தி�

கா����ளவா� ேக�ேதா� ம��� ஆேனா� ஆகியைவ ெபா��த�ப���ளன. ேக�ேதா� C ஆன� ஒள� உண�

ெபா�� �ச�ப�� அைர உ�ைள வ�வ�தி� இ����. ெம�லிய த�� அ�ல� க�ப�யாலான ஆேனா� A வான�

அைர உ�ைள வ�வ ேக�ேதா�� அ�சி� ைவ�க�ப���ள�. ேக�ேதா� ம��� ஆேனா� இைடேய ஒ�

மி�ன��த ேவ�பாடான� கா�வனாம��ட� வழியாக அள��க�ப�கிற�.

ேவைல ெச��� வ�த�:

ேக�ேதா�� ம�� ஒள� ப��ேபா�, அதிலி��� எல��ரா�க� உமிழ�ப�கி�றன. இ�த எல��ரா�க�

ஆேனா�னா� கவர�ப�வதா� மி�ேனா�ட� உ�வாகிற�. இதைன� கா�வனாம��ட� �ல� அளவ�டலா�.

ெகா��க�ப�ட ேக�ேதா���, மி�ேனா�ட�தி� மதி��

(i) ப�கதி�� ெசறி� ம���

(ii) ஆேனா� ம��� ேக�ேதா� இைட�ப�ட மி�ன��த ேவ�பா� ஆகியவ�ைற ெபா��� அைம��.

எல��ரான�� � �ரா� அைலந�ள�தி�கான சம�பா��ைன� ெப�க.

பதி� : த��வ�:

m நிைற ெகா�ட எல��ரா� ஆன� V ேவா�� மி�ன��த ேவ�பா��னா� ���க�ப�கிற�. எல��ரா�

ெப�கி�ற இய�க ஆ�ற�,

 

இதி� எ�ப� எல��ரான�� திைசேவக�,   எல��ரான�� � �ரா� அைலந�ள�, 

ெத��த மதி��கைள� ப�ரதிய�ட,

 eV = K, எ�ப� எல��ரான�� இய�க

ஆ�ற� எ�பதா� எல��ரான�� அைலந�ள�  என�� எ�தலா�.

= ev1
2 mv2

v = 2eV
m

− −−
√ λ = =h

mV
h

2meV√

λ = = , λ =
6.626 × 10−34

2V × 1.6 × × 9.11 ×10−19 10−31
− −−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−√

12.27 × 10−10

V√

12.27

V√
Å

λ = h

2mK√

X கதி� நிறமாைல எ�றா� எ�ன? ெதாட� X கதி� நிறமாைல�கான வ�ள�க�ைத ஃேபா�டா� ெகா�ைக �ல� வ�ள�கி

ெவ�� அைலந�ள�தி�கான சம�பா�ைட� ெப�க.

23)

24)



பதி� : X-கதி�� அைலந�ள�ைத� ெபா��� X-கதி�கள�� ெசறிவ��� வைரய�ப�� வைளேகாடான� K கதி�

நிறமாைல என�ப��.

ெதாட� x-கதி� நிறமாைல:

�றி�ப��ட சி�ம அைலந�ள�  �த� ெதாட��சியாக அைன�� அைலந�ள�கைள� ெகா�ட கதி� வ ���களா�

ஆன� ெதாட� X கதி� நிறமாைல ஆ��. அதிேவக எல��ரா� ஆன� இல��� ெபா�ைள ஊ��வ� அத�

அ��க�ைவ ெந���� ேபா�, எல��ரா� ம��� அ��க� இைடேய உ�ள இைடவ�ைன காரணமாக

எல��ரான�� ���க� அ�ல� எதி� ���க� அைடகிற�. இத� வ�ைளவாக எல��ரான�� பாைதய�� மா�ற�

ஏ�ப�கிற�. இ�வாறான எதி� ���க� அைட�த எல��ரானா� ேநா��வ��க�ப�� கதி�வ ��� �ர���ரால�

அ�ல� தைட�� கதி�வ ��� (Bremsstrahlung or braking radiation) என�ப��.

உமிழ�ப�� ஃேபா�டான�� ஆ�றலான� எல��ரான�� இய�க ஆ�ற� இழ����� சமமா��. எல��ரா� தன�

ஆ�றலி� ஒ� ப�தி அ�ல� ெமா�த ஆ�றைல�� ேபா�டா��� ெகா��பதா�, சா�திய��ள அைன��

ஆ�ற�கள��� (அ�ல� அதி�ெவ�கள���) ஃேபா�டா�க� ெவள��ப�கி�றன. இ�தைகய கதி�வ ��� �ல�

ெதாட� X-கதி� நிறமாைல உ�வாகி�ற�.

எல��ரா� தன� ெமா�த ஆ�றைல�� அள���� ேபா�, அதிகப�ச அதி�ெவ� v (அ�ல� �ைற�தப�ச

அைலந�ள� ) ெகா�ட ஃேபா�டா� உமிழ�ப�கிற�. எல��ரான�� ஆர�ப இய�க ஆ�ற� eV ஆ��. இ�� V

எ�ப� ���� மி�ன��த ேவ�பா� ஆ��. எனேவ,

 (அ�ல�) I

 இ��  எ�ப� ெவ�� அைலந�ள� ஆ��. ெத��த மதி��கைள ேம�ெகா�ட சம�பா���

ப�ரதிய��டா�, நம��� கிைட�ப�

சம�பா��� கா�ட�ப���ள ெதாட�� �யா�-ஹ�� வா��பா� என�ப��.  இ� மதி��, ����

மி�ன��த�ைத ம��� ெபா��� அைம��. எனேவ ெகா��க�ப�ட ���� மி�ன��த�தி�, எ�லா இல��

ெபா��க����  இ� மதி�� சம� ஆ��. இ� ேசாதைன ���க�ட� ந�� ெபா��தி��ள�.

λo

o 

λ0

= eVhv0
hc

λ0

=λ0
hc
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λ0

=λ0
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V
Å
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λo

X- கதி�க� க��ப����, உ�ப�தி இவ�ைற பட��ட� வ�வ�.25)



பதி� : X-கதி�கள�� க��ப����

(i) ேவகமாக இய��� எல��ரா�க� �றி�ப��ட சில ெபா��கள�� ம�� வ���ேபா�, அதிக ஊ���� திற�

ெகா�ட கதி� வ ��� ெவள��ப�வைத வ��ெஹ� ரா��ெஜ� எ�பவ� 1895 இ� க�டறி�தா�.

(ii) அ�த காலக�ட�தி� அ�கதி�கள�� ேதா�ற� ப�றி� ெத�யவ��ைல எ�பதா�, அைவ X-கதி�க�

என�ெபய�ட�ப�டன.

(iii) 0.1 A �த� 100 A வைர �ைற�த அைல ந�ள� ெகா�ட மி�கா�த அைலக�, X-கதி�க� என�ப��. இைவ

ஒள�ய�� ேவக�தி� ேந�ேகா��� பயண� ெச���.

(iv) ேம�� மி� ம��� கா�த� �ல�களா� வ�லகலைடயா�. X-கதி� ஃேபா�டா�க� உய� அதி�ெவ� அ�ல�

�ைற�த அைல ந�ள� ெகா���ளதா�, அதிக அள� ஆ�ற� ெகா�டைவ.

(v) க��� ஒள� ���� ெச�ல இயலாத ெபா��கள�� வழியாக� �ட X- கதி�க� ஊ��வ�� ெச�ல���யைவ.

X-கதி�கள�� தரமான� அத� ஊ���திறைன� ெபா��� அளவ�ட�ப�கிற�.

(vi) இவ�றி� ஊ���திறனான� இல�� ெபா��கள�� ம�� ேமா�கி�ற எல��ரா�கள�� திைசேவக� ம���

இல�� ெபா��கள�� அ� எ� ஆகியவ�ைற� ெபா��� அைம��. X- கதி�கள�� ெசறிவான� இல�கி� ம��

ேமா�� எல��ரா�கள�� எ�ண��ைகைய� ெபா��த�.

X- கதி�க� உ�ப�தி

(i) X- கதி�� �ழா� என�ப�� மி�ன�ற�க� �ழா�க� �ல� X-கதி�க� உ�ப�தி ெச�ய�ப�கி�றன.

மி�கல�ெதா��ப�� (L.T.) �ல� ட��ட� மி�ன�ைழ F ஆன� ெவ�ெணாள��� நிைல�� (incandescence)

�ேட�ற�ப�கிற�. இத� வ�ைளவாக, ெவ�ப அயன� உமி�வ�� �ல� எல��ரா�க� உமிழ�ப�கி�றன.

(ii) மி�ன�ைழ F ம��� ஆேனா� இைடேய உ�ள உய� மி�ன��த ேவ�பா��னா� (H.T.), எல��ரா�க� அதிக

ேவக�தி� ���க�ப�கி�றன. தாமிர�தா� ெச�ய�ப�ட ஆேனா��� �க��� ப�திய�� ட��ட�,மாலி��ன�

ேபா�ற இல��� ெபா�� ெபாதி�� ைவ�க�ப���ள�.

(iii) X-கதி�க� �ழாய�லி��� ெவள�ேய�வத�� ஏ�வாக, எல��ரா� க�ைறைய� ெபா��� இல��� ெபா�ள��

�க��� ப�தி �றி�ப��ட ேகாண�தி� சா�வாக ைவ�க�ப���ள�. இதனா� X-கதி�க� மி�ன�ற�க� �ழாய��

ஒ� ப�க�தி� ெவள�ேய�கிற�.

(iv) இல�கி� 'ம�� அதிேவக எல��ரா�க� ேமா�� ேபா�, தி�ெரன ஏ�ப�� எதி� ���க�தினா� த� இய�க

ஆ�றைல இழ�கி�றன. இத� வ�ைளவாக, X- கதி� ஃேபா�டா�க� உ�வாகி�றன. ேமா�� எல��ரா�கள��

இய�க ஆ�றலி� ெப��ப�தி ெவ�பமாக மா�வதா�, அதிக அள� உ��நிைல ெகா�ட இல�� ெபா��க�

ம��� �ள��வ��பா� அைம�� ஆகியைவ ெபா�வாக� பய�ப��த�ப�கி�றன.


