
QB365 Question Bank Software Study Material
மி�கா�த அைலக� ��கியமான 2,3 & 5 மதி�ெப� வ�னா�க� வ�ைடக�ட�(��தக &

ஆ�க��வமான வ�னா�க�)
12� வ���
இய�ப�ய�

ெமா�த மதி�ெப� : 75

2 மதி�ெப� வ�னா�க�

10 x 2 = 20

மி��ல� ம��� கா�த��ல�தி� வ ���க� �ைறேய 3 × 10  N C  ம��� 2 × 10  T ெகா�ட, ஊடக�தி� வழிேய

ெச��� மி�கா�த அைலய�� ேவக�ைத� கா�க.

பதி� : மி��ல�தி� வ ���, E  = 3 × 10  N C

கா�த��ல�தி� வ ���, B  = 2 × 10  T.

ஊடக�தி� வழிேய பா�� மி�கா�த அைலய�� ேவக�

v =   = 1.5 x 10 ms
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சீரைம�க�ப�ட ஆ�ப�ய�� ��� வ�திய�� ெதாைகய��� வ�வ�ைத எ��க.

பதி� : + ∮ ⋅ =B⃗  dl
→

μoI�ட�ப�ட  + ∫ ⋅μoεo
d

dt
E ⃗  dA

−→

இேலசான ப���� ைவ�க�ப���ள இைண�த�� மி�ேத�கி ஒ�ைற� க��க. தக�கள�� ஆர� R என�� இர��

தக�கைள�� இைண��� கட�திய�� வழிேய பா�� மி�ேனா�ட� 5A என�� ெகா��, தக�கள�� வழிேய ஓரல�

ேநர�தி� மா�றமைட�� மி��லபாய�ைத ேநர�யாக� கண�கி��, அத��ல� இைண�த�� மி�ேத�கிய��

தக�க��� ந�ேவ உ�ள சிறிய இைடெவள�ய�� தக�கள�� வழிேய பா�� இட�ெபய��சி மி�ேனா�ட�ைத�

கண�கி�க.

பதி� : தக�கள�� பர�� = A

ஆர� = R

தக�கைள இைண��� கட�திய�� வழிேய பா�� மி�ேனா�ட� I = 5A

தக�கள�� இைடேய மி��ல� E = 

மி�பாய� 

இட�ெபய��சி மி�ேனா�ட� 

இைண��� கட�திய�� வழிேய பா�� கட�� மி�ேனா�ட� அத� வழிேய ஓரல� கால�தி� பா�� மி�ேனா�ட�
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பர�ப� ஒ�றி� LC ��றி� உ�ள மி����ய�� மதி�� 1 µH ம��� மி�ேத�கிய�� மதி�� 1 µF எ�க. இ�பர�ப�ய��

ேதா��வ��க�ப�� மி�கா�த அைலய�� அைலந�ள� எ�ன ?

பதி� : மி�நிைலம�  L = 1μH = 1 10 H

மி�ேத���திற� C = 1μF = 1 10 F

∴ அதி�ெவ� 

 

மி�கா�த அைலய�� திைசேவக�, C = 3 x 10  m/s

மி�கா�த அைலய�� அைலந�ள� 

அைலந�ள� = 18.84 x 10  m

× -6 

× -6 
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λ = C

f

λ = 3×108

1/2π×10−6

= 3 × 2π × = 6π × = 6 × 3.14 × = 18.84 × m108+6 1014 1014 1014

14

10 s ேநர அள� ெகா�ட ஒள������ ஒ�� ெதாட�க�தி� ஓ�� நிைலய�� உ�ள சிறிய ெபா�ள�னா� ��வ��

உ�கவர�ப�கிற�. ஒள�����ப�� திற� 60 × 10  W என��, அ�சிறிய ெபா�ள�� இ�தி உ�த�ைத� கண�கி�.

பதி� ஒள�����ப�� திற� P 60 10 W
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பதி� : ஒள�����ப�� திற� P = 60 x 10  W

ேநர அள�  t = 10  S

ஆ�ற� U = திற� x ேநர� 

U = p x t

= 60 x 10  x 10

U = 60 x 10 J

உ�த� , P = ஆ�ற�/ேவக� = U/C 

P = 20 x 10  kg ms
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P = 60×10−9

3×108
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ஊடக� ஒ�றி� ஒ��ைம உ���திற� ம��� ஒ��ைம வ��திற�க� �ைறேய 1.0 ம��� 2.25 என��, அ�ஊடக�தி�

வழிேய பர�� மி�கா�த அைலய�� ேவக�ைத� கா�க.

பதி� : ஒ��ைம வ��திற� ε = 2.25

ஒ��ைம உ����திர� μ = 1.0

மி�கா�த அைலய�� ேவக� C  

C

ஊடக�தி� மி�கா�த அைலய�� ேவக�

V  = 2 x 10  m/s

r 

r 
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கா�தவ�யலி� கா� வ�திைய� ப�றி �றி�� வைரக.

பதி� : 1. ஒ� �ட�ப�ட பர�ப�� உ�ள கா�த��ல�தி� பர�� ெதாைகய��� மதி�� �ழியா��. கண�தவ�ய�

சம�பா���ப�   . இ��   எ�ப� கா�த��ல�ைத� �றி�கிற�,

2. கா�தவ�ைச� ேகா�க� அ�ல� கா�த��ல ேகா�க� ஒ� �ட�ப�ட ெதாட�பாைதைய உ�வா��� எ�பைத

இ�வ�தி நம�� உண���கிற�.

∮ ⋅ d = 0B⃗  A ⃗  B⃗ 

மி�கா�த அைலக� ஏ� இய�திர அைலக� அ�ல?

பதி� : மி�கா�த அைலக� எ�பைவ இய�திர அைலகள�� இ��� மா�ப�ட ெவ�றிட�தி� ஒள�ய�� ேவக�தி��

சமமான ேவக�தி� ெச��� அைலக� ஆ��. இ� ஒ� ���கைல ஆ��.

X-கதி�கள�� பய�க� நா�கிைன எ��க.

பதி� : அ�வ�� உ��ற எல��ரா� ��கள�� அைம�ைப ஆராய பய�ப�கிற�, ப�க அைம�ைப ஆராய

பய�ப�கிற�, எ��� �றிைவ� க�டறிய��, எ���க� ம��� சி�ந�ரக� க�கள�� உ�வா�க�ைத

க�டறிய��, ச�ெச�ய�ப�ட எ���கள�� வள��சிைய க�டறிய�� ஓ- கதி�க� பய�ப�கி�றன.

ெபா�ெளா�ைற எதி����ேபா� நிக�வ� யா�?

பதி� : ெபா�ெளா�� எ���ேபா�, வ�ண�கைள உமி�கிற�. அதாவ� அ�ெபா�� மி�கா�த கதி�வ ��ைச

உமி�கிற�. அ� ெவ�பநிைலைய� சா��ததா��. ெபா�ெளா�ைற ெவ�ப�ப���� ேபா� அ�ெபா��

ெவ�பமைட�த உட� சிவ�� நிற�தி� ஒள�ர� ெதாட��கிற�. ேம�� அ�ெபா�ைள ெதாட��� ெவ�ப�ப����

ேபா� ெச�ைம கல�த ஆர�� நிற�தி� ஒள���. ேம�� ெவ�ப�ப����ேபா� ெவ�ண�ற�தி� ஒள���.

3 மதி�ெப� வ�னா�க� 10 x 3 = 30

இட�ெபய��சி மி�ேனா�ட� எ�றா� எ�ன?

பதி� : �றி�ப��ட ஒ� ப�திய�� ேநர�ைத� ெபா��� மி��ல� (அ�ல� மி�பாய�) மா�றமைட��ேபா�,

அதனா� உ�வா�� மி�ேனா�டேம இட�ெபய��சி மி�ேனா�ட� என வைரய��க�ப�கிற�.

எ�ெபா�ெத�லா� மி��ல�தி� மா�ற� ஏ�ப�கி�றேதா, அ�ப�திக� இட� ெபற� ��ய மி�ேனா�டேம,

இட�ெபய��சி மி�ேனா�ட� ஆ��.

மி�கா�த அைலக� எ�றா� எ�ன?

பதி� : மி�கா�த அைலக� ����வ�ட�ப�ட மி��க�களா� உ�வா��. இைவ ���கைலக� ஆ��. இைவ

ெவ�றிட�தி� ஒள�ய�� ேவக�தி� ெச�கி�றன.  

ப�ரா�ேஹாப� வ�க� எ�றா� எ�ன? ��யன���ள தன�ம�கைள� க�டறிவதி� அைவ எ�வா� உத�கி�றன?
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பதி� : ��யன�டமி��� கிைட��� நிறமாைலய��, அதிக எ�ண��ைகய�� க��ேகா�க�  (வ� உ�கவ�

நிறமாைல) காண�ப��. ��ய நிறமாைலய�� காண�ப�� இ�க��ேகா�க��� ப�ரா�ேஹாப� வ�க� எ��

ெபய�.

ப�ேவ� ெபா��கள�� உ�கவ� நிறமாைலகைள ��ய� நிறமாைலய�� உ�ள ப�ரா�ேஹாப� வ�க�ட�

ஒ�ப��� ��ய வள�ம�டல�தி� காண�ப�� தன�ம�கைள� க�டறியலா�.    

x அ���திைசய�� பர�� மி�கா�த அைல ஒ�ைற�க��க. y அ���திைசய�� ெசய�ப�� கா�த��ல�தி�

அைல�கள�� அதி�ெவ� 10  Hz ம��� அத� வ ��� 10  T என��, மி�கா�த அைலய�� அைலந�ள�ைத� கண�கி�.

ேம�� இ�நிக�வ�� ேதா��� மி��ல�தி� சம�பா��ைன�� எ��க.

பதி� : க�த�ல�தி� வ ��� B = 10  T

அதி�ெவ�, f = 10  HZ

(i) அைலய�� அைலந�ள�,

= 3 x 10

அைலந�ள�  = 3 x 10  m

(ii) மி��ல�  E(x,t)
அைலந�ள�  

k = 2.09 x 10

மி��ல�தி� சம�பா� 

10 –5

-5

10

λ = =c

f

3×108

1010

8 - 10

-2

î

ω = 2πf

ω = 2 × 3.14 × = 6.28 × rad1010 1010 s−1

k = =2π
λ

2×3.14

3×10−2

= = = 2.09 ×6.28

3×10−2

628
3 102

2

(x, t) = sin( x − 2πft) NE ⃗  Eo
2π
λ

î C−1

(x, t) = 3 × sin(2.09 × x − 6.28 × t) − k)NE ⃗  103 102 1010 (̂ C−1

230 V RMS மதி��� 50 Hz அதி�ெவ��� ெகா�ட மா�திைச மி�ன��த �ல��ட� இைண�த�� மி�ேத�கி

ஒ�� இைண�க�ப���ள�. மி�ேத�கிய�� த��க��� இைடேயயான ெதாைல� 1 mm ம��� அவ�றி�

பர�பள� 20 cm  என�� ேநர� t = 1 s –� இட�ெபய��சி மி�ேனா�ட�தி� மதி�ைப� கண�கி�க.

பதி� : மி�ேத�கிய�� தக�க��� இைடேய மி�ன��த ேவ�பா�,

V = V  sin2 ft

= 230  sin(2  × 50t)

∴ V = 325 sin 100 t

d = 1 mm = 1 × 10 m

A = 20 cm  = 20 × 10  m

இட�ெபய��சி மி�ேனா�ட�,

i  = 

= 1.81 x 10  A 

2

max π

2√ π

π
–3

2 –4 2

d =ϵo
dϕE

dt
ϵo

d(EA)

dt

∴ = [ ] [∵ E = ]id
Aϵo

d

dV

dt

v

d

= (325)(100π) cos 100πt
Aϵo

d

=
(8.85× ×20× ×325×100×3.14×cos 100π×1)10−12 10−4

(1× )10−3
-6

= 1.81μA [∵ cos(100π × 1) = 1]

ஒள� ெவ�றிட�தி� பர�� ஆனா� ஒள�ய�னா� பரவய�யலா� ஏ�?

பதி� : (i) ஒள� அைல ஒ� மி�கா�த அைல

(ii) அைவ மி� ம��� கா�த��ல மா�ற�கள�� அ��பைடய�� பர�வதா� ெவ�றிட�தி� பயண��கி�றன

(iii) ஒலி அைல இய�திர அைல எ�பதா� நிைலம ஊடக�தி� வழிேய ம��ேம அைவ பர��

ெவ�ட�க� பண� ெச��� ேபா� வ�ேசசமான க�ணா� பய�ப��தி த�க� க�கைள பா�கா�� ெகா�வா�?

அவ�கள�� க�கைள பா�கா��� மி�கா�த அைல எ�? அவ�றி� அதி�ெவ� எ�ன?

பதி� : (i) ெவ��� க�வ�ய�� ெவள�ய��� �றஊதா கதி�கள�ட� இ��� த�க� க�கைள பா�கா�� ெகா�வ�.

(ii) அவ�றி� அைலந�ள� 1nm �த� 400nm ஆ��

U , சராச� ஆ�ற� அட��தி ெகா�ட மி��ல��ட� மி�கா�த அைல பர�கி�ற�. அத� கா�த��ல�தி� ஆ�ற� (U )

அட��திைய� கண�கி�க.
E B
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பதி� : மி��ல�தி� ஆ�ற� அட��தி 

கா�த��ல�தி� ஆ�ற� அட��தி 

 

ஆனா� 

=UE

1

2
ϵ0l

2

=UB

B2
0

2μ0

C = ∴ =
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1

2
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2
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2
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2
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1

μ0ε0
− −−−

√

∴ = ×UE

1

μ0ε0

1

2
ϵ0B

2
0
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1

2μ0

B2
0 UB

மி�கா�� மாறிலி 2.25 ம��� 5 ஒ��ைம உ���திற� ெகா�ட ஊடக�தி� வழிேய ெச��� மி�கா�த அைலய��

திைசேவக�ைத� க��ப��.

பதி� : மி� கா�த அைலய�� திைசேவக� 

 

ஊடக�தி� திைசேவக� 

v =
1

με−−√

v =
1

, ,μ0μr ε0 εr
− −−−−−−−−

√

= =
c

μrεr
− −−−

√

3 × 108

2.25 × 4− −−−−−−√

= = 1 × m/s
3 × 108

3
108

v = 1 × m/s108

பாரேட வ�திைய� ��க.

பதி� : பாரேடவ�தி கா�த� பாய��ட� மி��ல�ைத� ெதாட�� ப���கிற�.

∮ . d = −E ⃗  l ⃗  d

dt
ΦB

5 மதி�ெப� வ�னா�க� 5 x 5 = 25

மி�கா�த அைலகள�� �ல�கைள� ப�றி வ�ள�க��.
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பதி� : 

வ�ள�க�:

ஓ�வ�� உ�ள எ�த ஒ� மி��க��, மி��ல�ைத ம��ேம உ�வா���.ஆனா� அ�மி��க� சீரான

திைசேவக�தி� இய���ேபா� மாறாத மி�ேனா�ட�ைத கட�திய�� உ�வா�கி, மி��க� பா�� கட�திைய�

��றி�� கா�த��ல�ைத உ�வா��கிற� (இ�கா�த��ல� ேநர�ைத� சா��த�ல, ெவள�ைய� சா��த�).

மி���ட�ப�ட� �க�க� ���கமைட�� ேபா�, மி��ல��ட� ��தலாக கா�த��ல�ைத��

உ�வா��கிற�. மி��ல� ம��� கா�த��ல� இ�வ�ர�� �ல�க�� ேநர�ைத�ெபா��� மா�றமைட��

�ல�களா��. மி�கா�த அைலக� ���கைலகளா��. எனேவ மி��ல� ம��� கா�த��ல� உ�ள தள�க���

ெச���தாக உ�ள திைசய�� மி�கா�த அைல பர��.

எ�த ஒ� அைல� இய�க��, ���க�ப�ட இய�கமா��. எனேவ, ஒ� மி��களான� ைமய���ள�ைய�

ெபா��� அைல���ேபா�, (அ�ல� �ல��� இ��ைன அைல���ேபா�) மி�கா�த அைலகைள�

ேதா��வ����. ெவ�றிட�தி� மி�கா�த அைலபர�� திைச z-அ�� என��, அத� மி��ல ெவ�ட�� திைச x-

அ�� என�� ெகா�டா� கா�த��ல ெவ�ட�� திைச, அைலபர�� திைச ம��� மி��ல ெவ�ட�� திைச

இ�வ�ர�� திைசக���� ெச���தான திைசய�� ெசய�ப��. அதாவ� 

இ�� E  ம��� B  எ�பைவ �ைறேய அைல��� மி��ல� ம��� கா�த��ல�கள�� வ ����க� (amplitude)

ஆ��. k எ�ப� அைல எ�, ω எ�ப� அைலய�� ேகாண அதி�ெவ� ம���  (ஓரல� ெவ�ட�. இத�� பர�
ெவ�ட� எ�� ெபய�) மி�கா�த அைல பர�� திைசய�ைன� கா��கிற�.

மி��ல� ம��� கா�த��ல� இர��� ஒ� �றி�ப��ட அதி�ெவ�ண�� (மி�கா�த அைலய�� அதி�ெவ�)

அதி���கி�றன. அ�த அதி�ெவ� மி�கா�த அைலய�� �ல�தி� (source of EM wave) அதி�ெவ�����

சமமா��. (இ�� அைல��� மி��க� மி�கா�த அைலகைள� ேதா��வ���� �லமாக� ெசய�ப�கிற�).

ெவ�றிட�தி� E  ம��� B  இ� வ�கித� மி�கா�த அைலய�� ேவக�தி��� சமமா��. அதாவ� ஒள�ய��

ேவக�தி�� (c) சமமா��.

எ�த ஒ� ஊடக�தி�� E  ம��� B  இ� வ�கித� அ�த ஊடக�தி� பர�� மி�கா�த அைலய�� ேவக�தி�� (v)

சமமா��. எனேவ,  

ேம�� மி�கா�த அைலய�� ஆ�ற�, அைல��� மி��க�கள�� இய�க ஆ�றலிலி��� கிைட�கிற�.

= sin(kz − ωt), = sin(kz − ωt)Ey E0 Bx B0

0 0

k̂

0 0
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E0

B0

0 0

V = < c
E0

B0

ெவள�ய�� நிறமாைலய�� வைககைள வ�ள�க��.22)



பதி� : ெவள�ய�� நிறமாைலக� (Emission spectra):

�ய ஒள��� ெகா�ட �ல�திலி��� ெபற�ப�� நிறமாைல �ய ஒள��� ெகா�ட ெவள�ய�� நிறமாைலயா��.

ஒ�ெவா� ஒள��ல�� தன��சிற�பான ெவள�ய�� நிறமாைலைய ெப���ள�. ெவள�ய�� நிறமாைலைய ���

வைககளாக� ப���கலா�.

(i) ெதாட� ெவள�ய�� நிறமாைல (Continuous emission spectrum) அ�ல� ெதாட� நிறமாைல :

ஒள��� வ�ள�� (மி�ன�ைழ வ�ள��) ஒ�றிலி��� வ�� ஒள�ைய ��ப�டக�தி� வழிேயெச����ேபா�

(எள�ய நிறமாைலமான�) அ� ஏ� வ�ண�களாக� ப��ைக அைட��. அதாவ� ஊதாவ�லி��� சிவ�� வைர உ�ள

க��� வ�ண�கள�� அைலந�ள�க� அைன�ைத�� இ� ெப���ள�

எ����கா��க� : கா�ப� வ�� வ�ள�கிலி��� ெபற�ப�� நிறமாைல ஒள��� திட, திரவ�ெபா��க�

ேபா�றைவ�� ெதாட� நிறமாைலகைள� ெகா����.

(ii) வ� ெவள�ய�� நிறமாைல (line emission spectrum) அ�ல� வ�நிறமாைல :

உய� ெவ�ப நிைலய���ள வா�வ�லி��� ெவள�வ�� ஒள�ைய ��ப�டக�தி� வழியாக ெச����ேபா� வ�

நிறமாைல ெபற�ப�கிற�. வ� நிறமாைலைய ெதாடர�ற நிறமாைல எ��� அைழ�கலா�. வைரய��க�ப�ட

அைலந�ள�க� அ�ல� அதி�ெவ�கைள� ெகா�ட ��ைமயான வ�கைள இ�நிறமாைல ெப�றி��கிற�.

இ�வைக நிறமாைலகைள கிள��சி��ள அ��க� அ�ல� அயன�க� ெவள�ய���. ஒ�ெவா� வ���

தன�ம�கள�� தன���வமான ப��கைள ப�ரதிபலி�கி�றன. அதாவ� ெவ�ேவ� தன�ம�க��� ெவ�ேவ�

வ�க� கிைட���.

எ����கா��க�: அ�நிைலய���ள ைஹ�ரஜ�, ஹ�லிய� ேபா�றைவ

(iii) ப�ைட ெவள�ய�� நிறமாைல (Band emission spectra) அ�ல� ப�ைட நிறமாைல :

ப�ைட நிறமாைலய�� அதிக எ�ண��ைகய�லைம�த, மிக�� ெந��கமான நிறமாைல வ�க� ஒ�றி� ம��

ம�ெறா�� ேம�ெபா��தி �றி�ப��ட ப�ைடகைள உ�வா��கிற�. இ�ப�ைடக� க�ைமயான

இைடெவள�கள�னா� ப���க�ப���ளன, இ�வைக நிறமாைலகேள ப�ைட நிறமாைலக� ஆ��.

இ�நிறமாைலய��, ப�ைடய�� ஒ��ற� ��ைமயாக�� (அதிக ஒள��ெசறி�) ம��ற� ெச�ல�ெச�ல

ம�கலாக�� (�ைற�த ஒள��ெசறி�ட�) காண�ப��. கிள��சி நிைலய���ள �ல���க� ப�ைட

நிறமாைலகைள ெவள�ய��கி�றன.

�ல���கள�� தன���வமான ப��கைள ப�ைட நிறமாைலக� ப�ரதிபலி�கி�றன. எனேவ, �ல���கள��

க�டைம�ைப ப�ைட நிறமாைலைய� ெகா�� அறியலா�.

எ����கா��க�: மி�ன�ற�க� �ழாய�� உ�ள ைஹ�ரஜ� வா�, அேமான�யா வா� ேபா�றைவ ப�ைட

நிறமாைலகைள உமி�கி�றன.

ேம��ெவ� ெச�த தி��த�தி� ��கிய��வ�ைத வ�ள��க.

பதி� : ேம��ெவ� ெச�த தி��த�:

��யன�� இ���� ப�ற வ��ம��கள�� இ���� கதி�வ ���கைள �மி ெப�கிற�. மி��கேளா, மி�ேனா�டேமா

ஏ�ம�ற ெவ�றிட ெவள�ய��ேட இ�கதி�வ ���க� பர�கி�றன. ஆ�ப�ய� வ�தி�ப�, மி�ேனா�ட�தினா� ம��ேம

கா�த��ல�ைத உ�வா�க ����. இ�வ�தி ம��ேம ெம�யாக இ���ேமயானா�, எ�த கதி�வ ��� உ�வாக

இயலா�.

ேநர�ைத� ெபா��� மா�ப�� மி��ல� அ�ல� இட�ெபய��சி மி�ேனா�ட�� �ட கா�த��ல�ைத

உ�வா��� எ�பைத ஆ�ப�ய� வ�திய�� ேம��ெவ� ெச�த தி��தமான   எ�ற பத� உ�தி ெச�கிற�.

ெவ�றிடமாக உ�ள �றெவள�ய�� கட��� மி�ேனா�ட� �ழியாக இ��ப���, இட�ெபய��சி மி�ேனா�ட�

இ��கிற�.  

எனேவ, 

வ��ம��கள�� உ�ள அ��கள�� ெவ�ப�கிள�வ�னா�, ேநர�ைத� ெபா��� மா�ப�� மி��ல�

உ�வாகி�ற�. இதனா� ேநர�ைத� ெபா��� மா�ப�� கா�த��ல� உ�வாகிற�.

பாரேடய�� வ�தி�ப�, ேநர�ைத� ெபா��� மா�ப�� இ�கா�த��ல�தா� ேநர�ைத� ெபா��� மா�� மி��ல�

ம���� உ�வா�க�ப�கிற�. இ�நிக��க� ெதாட��� ஏ�ப�கி�றன. ஒ���ெகா�� ெதாட��ைடய ேநர�ைத�

ெபா��� மா�ப�� மி��ல��, கா�த��ல�� ெவ�றிட ெவள�ய�� ஒள�ய�� ேவக�தி� பர�கி�றன. இைதேய

மி�கா�த அைல எ�ப�.

சம�சீ� இய�ப�� அ��பைடய�� ம��ேம ேம��ெவ� த� வாத�ைத ைவ��� ெதாட�கினா�� அ�ட�தி�

ஒ� ��கிய இய�பான மி�கா�த அைலகள�� இ��ைப ஆ�ப�ய� சம�பா��� அவ� அள��த தி��த பத�

வ�ள��கி�ற�      

( )μ0ε0
dϕE

dt
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ப��வ�வனவ�ைற� ப�றி சி��றி�� எ��க. 

(அ) �றஊதா� கதி�க� 
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(ஆ) அக�சிவ�� கதி�க� 

(இ) காமா கதி�க� வ�வ�.

பதி� : (அ) �றஊதா�தா� கதி�க� (Ultra violet radiation):

��ய�, மி�வ�� ம��� அயன�யா�க�ப�ட வா��கள�லி��� �ற ஊதா� கதி�வ ��� கிைட�கிற�. இத� அைலந�ள

ெந��க� 6 x 10  லி��� 4 x 10  வைர காண�ப��. ேம�� இத� அதி�ெவ� ெந��க� 5 x 10  �த� 7 x

10  வைர காண�ப��. இத� ஊ���� திற� �ைற�. இ��ற ஊதா�கதி�க� வள�ம�டல�தி��ள ஓேசா�

படல�தா� உ�கவர�ப��. அேத ேநர�தி� இ� மன�த உட��� த�ைம தர���யதா��. பா���யா�கைள�

ெகா�வத���, அ�ைவ சிகி�ைச க�வ�கள�லி��� ேநா��கி�மிகைள ந���வத���, தி�ட� அறிவ���

மண�ய���, ேரைககைள க�டறிய�� ேம�� �ல��� அைம�ைப அறிய�� பய�ப�கிற�.

(ஆ) அக�சிவ�� கதி�க� (Infrared radiation):

ெவ�ப �ல�கள�னா� அக�சிவ��� கதி�வ ��� உ�வாகிற� (இதைன ெவ�ப அைலக� எ��� அைழ�கலா�).

ேம�� �ல���க� �ழ�சி இய�க�ைதேயா அ�ல� அதி�வ�ய�க�ைதேயா ேம�ெகா�கிற�. அக�சிவ���

கதி�களாக மா�கிற�. இத� அைலந�ள ெந��க� 8 x 10 m  லி��� 5 x 10  m வைர காண�ப��. ேம��

அதி�ெவ� ெந��க 4 x 10  Hz வைர 6 x  10 Hz காண�ப��. இைவ ��ய மி�கல� வ�வ��

ெசய�ைக�ேகா�க��� ஆ�றைல அள��கறி�. அக�சிவ�� கதி�வ ��� உ�வாகிற�. இத� அைலந�ள ெந��க� 8 x

10  லி��� 5 x 10 m வைர காண�ப��. ேம�� அதி�ெவ� ெந��க� 4 x 10  Hz �த� 6 x 10  Hz காண�ப��.

இைவ ��ய மி�கல� வ�வ�� ெசய�ைக�ேகா�க��� ஆ�றைல அள��கிற�. அக�சிவ�� கதி�கைள� ெகா��

பழ�கள�� உ�ள ந��ைன ந��கி உல� பழ�கைள உ�வா��கி�றன�. ப�ைம இ�ல�களா� ெவ�ப�கா�பனாக

இைவ பய�ப�கி�றன, தைசய�� எ�ப�� வலி ம��� �ள��கிைன ச�ெச�ய ெவ�ப ம���வ சிகி�ைச

�ைறய�� இ� பய�ப�கிற�. ெதாைல�கா�சி ெப��ய�� பய�ப�� ெதாைல�க���பா�� உண�வ�ய��

��பன�ய�� எதிேர வ�� வாகன�கைள பா��பத���, இர� ேநர�கள�� பா��பத���, அக�சிவ�� �ைக�பட�

எ��க�� அக�சிவ��� கதி�க� பய�ப�கிற�.

இ) காமா கதி�க� :

அ��க��கள�� மா�ற�தினா��, சில அ��பைட� �கள�� சிைதவ�னா�� காமா கதி�வ ��� ெபற�ப�கிற�.

�ைக�பட� தக�கள�� ேவதி வ�ைனய�ைன காமா கதி�க� ஏ�ப���கி�றன. ஒள��த�, அயன�யாத�,

வ�ள���வ�ைள� ேபா�றவ�ைற ஏ�ப���கிற�. இத� அைலந�ள ெந��க� 1x 10 m லி��� 1 x 10  m வைர

காண�ப��. ேம�� 3 x 10  Hz.to 3x10  Hz, X-கதி� ம��� �றஊதா� கதிைரவ�ட காமாகதி�� ஊ��� திற�

அதிக�. இ�கதி�வ ��சி� எ�வ�த மி���ட�� இ�ைல. ஆனா� இ� மன�த உட��� மிக�� ஆப�தானதா��.

அ��க�வ�� அைம�ைப அறிவத�� காமாகதி� பய�ப�கிற�. ���ேநா� சிகி�ைச��� பய�ப�� கதி�வ ���

ம���வ �ைறய�� காமா கதி�வ ��� ெப�மள� பய�ப�கிற�. உண��ெபா��க� தயா��ப���, ேநா�

உ�வா��� ��கி�மிகைள ெகா�வத��� காமா� கதி�க� பய�ப�கிற�.
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ேம��ெவ�லி� ��ட�ப�ட மி��ல�, கா�த��ல� ப�றிய வ�ள�க�ைத� ��க.

(i) மா�ப�� மி��ல� எ�வா� கா�த��ல�ைத உ�வா��கி�ற�?

(ii) வைளய�தா� �ட�ப�ட பர�ப��� ஆ�ப�ய�����வ�திைய பய�ப���க.
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பதி� : (i) பாரேடய�� மி�கா�த� ��ட� வ�திய�லி��� கா�த��ல�தி� ஏ�ப�� மா�ற�, மி��ல�ைத

ஊ�வா��கிற� எ�� க�டறிய�ப�ட�. கண�த�ைறய�� அதைன ப��வ�மா� எ�தலா�.

...(1)

�ட�ப�ட ��றி� வழிேய ��ட�ப�� கா�த�பாய� = ேநர�ைத�ெபா��� மா�றமைட�� மி��லபாய� Φ

= மி���றா� �ட�ப�ட பர����� மா�றமைட�� மி��லபாய� Φ

(ii) இ�� Φ  எ�ப� கா�த�பாய� ம���   எ�ப� ேநர�ைத� ெபா��� ப�தி வைக�ெக�.மி���றா�

�ட�ப�ட ப�திய�� உ�ள கா�த�பாய�தி� (Φ ) மா�ற� ஏ�ப��ேபா�, �ட�ப�ட ��றி� வழிேய மி��ல� ( )
��ட�ப�கிற�. எ�பைத சம�பா� (1) நம�� உண���கிற�. ேம��ெவ�லி� ேக�வ� எ�னெவ�றா�

ேம�க�ட க��தி� ம�தைல உ�ைமயா? இத� வ�ைட உ�ைமதா�. ஏெனன�� மி��ல�தி� ஏ�ப�� மா�ற�

கா�த��ல�ைத உ�வா���.

...(2)

�ட�ப�ட ��றி� வழிேய ��ட�ப�� கா�த�பாய� = ேநர�ைத�ெபா��� மா�றமைட�� மி��லபாய� Φ

= மி���றா� �ட�ப�ட பர����� மா�றமைட�� மி��லபாய� Φ

இ�� , (Φ ) எ�ப� மி��லபாயமா��.இத�� ேம��ெவ�லி� ��ட� வ�தி எ�� ெபய�. மி���றா�

�ட�ப�ட ப�தி��� உ�ள மி��லபாய�தி� (Φ ) மா�ற� ஏ�ப�� ேபா�, �ட�ப�ட ��� வழிேய கா�த��ல� (

) ��ட�ப�கிற� எ�பைத இ� வ�ள��கிற�. ேம�� ேர�ேயா அைலக�, காமாகதி�க�, அக�சிவ�� கதி�க�
ேபா�றவ�றி� இ��ைப�� இ� வ�ள��கிற�. மா�ப�� மி��ல� எ�வா�

கா�த��ல�ைத உ�வா��கி�ற� எ�பைத� ���� ெகா�ள இைண�த�� மி�ேத�கிய�� தக�கைள

மி�ேன�ற� ெச��� நிக�வ�ைன� க��ேவா�.

இைணதக�க��� இைடேய உ�ள ஊடக� ஓ� மி�கட�தா ஊடக� என� க��க.

மி�ேத�கிைய மி�ேன�ற� ெச�த�

க�ப�ய�� வழிேய பா�� மி�ேனா�ட�ைத கட�� மி�ேனா�ட� (conduction current I  எ�க. இ�மி�ேனா�ட�

மி�ேத�கிய�� இ�தக�கைள�� இைண��� கட�திைய� ��றி கா�த��ல�ைத உ�வா��கிற�. இதைன

கட�தி�� அ�ேக கா�த ஊசி� ெப��ைய ைவ�தா� அதி��ள கா�த ஊசிய�� வ�லகலி� இ��� அறியலா�.

(iii) கட�திைய� ��றி��ள ஏேத�� ஒ� ��ள�ய�� கா�த��ல�தி� வலிைமைய அறிய ஆ�ப�ய��

���வ�திைய�பய�ப��தலா�. இ�வ�திய��ப� ஒ� �ட�ப�ட ��றி� - வழியாக� கண�கிட�ப��

கா�த��ல�தி� ேகா�� வழி� ெதாைகய��� மதி��, அ��ட�ப�ட ��றி��� உ�ள பர�ப�� வழிேய பா��

மி�ேனா�ட�தி� μ  மட�கி��� சம�. ஆ�ப�ய� வ�திய�� சம�பா�� வ�வ�.

 ...(1)

இ�� μ , எ�ப� ெவ�றிட�தி� உ���திறனா��.

வைளய�தா� �ட�ப�ட பர�ப��� ஆ�ப�ய�� ��� வ�திைய பய�ப���த�

(iv) மி�ேனா�ட� பா�� க�ப�ய�� அ�ேக உ�ள P எ�ற ��ள�ய�� கா�த��ல�ைத� க�டறிய ஆ�ப�ய�� ���

(இ�� வைளய� ஒ�றிைன வைரய ேவ���. இ� பர�� S  ஐ (வ�ட�பர��) ��ய�����. எனேவ ஆ�ப�ய��

���வ�திைய (சம�பா� 1) பய�ப��தி ப��வ�� சம�பா�ைட� ெபறலா�

 ...(2)

இ�� I  எ�ப� கட�� மி�ேனா�ட�. இ� பர�� S  வழியாக பா�கிற�.
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