
QB365 Question Bank Software Study Material
மி�ேனா�டவ�ய� ��கியமான 2,3 & 5 மதி�ெப� வ�னா�க� வ�ைடக�ட�(��தக &

ஆ�க��வமான வ�னா�க�)
12� வ���
இய�ப�ய�

ெமா�த மதி�ெப� : 75

2 மதி�ெப� வ�னா�க�

10 x 2 = 20

ஒ� தாமிர� க�ப�ய�� 1 நிமிட�தி�� 120 C மி���ட� ெகா�ட மி��க�க� பா��தா�, க�ப� வழிேய ெச���

மி�ேனா�ட�தி� மதி�ைப கா�க.

பதி� : க�ப�ய�� மி�ேனா�ட� [மி��க�கள�� பா�� வ �த�]

I =  = 2A=
Q
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0.5 mm  ����ெவ���பர�� ெகா�ட தாமிர�க�ப�ய�� 0.2 A அள��ள மி�ேனா�ட� பா�கிற�. அ�தாமிர�க�ப�ய��

உ�ள க��றா எல��ரா�கள�� அட��தி 8.4 x 10  m  என�� இ�க��றா எல��ரா�கள�� இ���� திைசேவக�ைத

கண�கி�க.

பதி� : க�ப�ய�� ���� பர�� A வ�� உ�ள மி�ேனா�ட� ம��� எல��ரா�கள�� இ���� திைசேவக�

ஆகியவ�றி�� இைடேய உ�ள ெதாட��

v  =

v  = 0.03 x 10  ms
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20°C ெவ�பநிைலய�� ஒ� க�ப�� ��ள�� மி�தைட 3Ω ம� �� α = 0.004/ C என�� 100 C ெவ�பநிைலய�� அத�

மி�தைடைய� கா�க?

பதி� : R = 3 Ω, T = 100 C, T  = 20 C

α = 0.004/ C, R = ?

R =  R (1 + α(T-T ))

R  = 3(1 + 0.004 x 80)

R  = 3.96 Ω
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20°C ம��� 40°C ெவ�பநிைலகள�� ஒ� ெபா�ள�� மி�தைடக� �ைறேய 45 Ω ம��� 85 Ω ஆ�� என�� அத�

ெவ�பநிைல மி�தைட எ�ைண� க��ப��.

பதி� : T  = 20°C, T = 40°C, R = 45 Ω , R = 85 Ω

α =

α = 0.044 per C
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இ���� திைசேவக� ம��� இய�க எ� ஆகியவ�ைற ேவ�ப���.

பதி� :

வ.எ� இ���� திைசேவக� இய�க எ�

1
கட�திய�� உ�ள எல�டரா�கைள மி��ல�தி��

உ�ப����ேபா� அைவெப�� சராச�� திைசேவக� ஆ��.  

ஓரல� மி��ல�தினா� உ�வா�� இ����

திைசேவகேம இய�க எ� ஆ��. 

2 இத� அல� m/s இத� அல� m / v2 
s

ஓ� வ�திய�� பய�பா�� வ�வ�ைத ��.

பதி� : ”ெவ�பநிைல மாறாம� உ�ள ேபா� கட�தி��� ���ேக��ள மி�ன��த ேவ�பாடான� அதி� பா��

மி�ேனா�ட�தி�� ேந��தகவ�� இ����”. இ�ேவ ஓ� வ�தியா��. 

V = IR ஓ� வ�திய�� பய�பா�� வ�வ� ஆ��.

இ��,

V ⟶ மி�ன��த ேவ�பா�

I ⟶ மி�ேனா�ட�

R ⟶ மி�தைட
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ஓ� வ�தி�� உ�ப�� ம��� ஓ� வ�தி�� உ�படாத சாதன�க� யாைவ?பதி� : 1. ஒ� ெபா�ள�� ம�� ெச��� மி�ேனா�ட� ம��� அ�ெபா�ள�� ���ேக உ�ள மி�ன��த ேவ�பா�

ஆகிய இர����மான வைரபட� ேந��ேகாடாக அைம�தா�, அ�ெபா��க� ஓ� வ�தி�� உ�ப�� ெபா��க� ஆ��

2. மி�ேனா�ட� ம��� மி�ன��த ேவ�பா���கான வைரபட� ேந�ேகாடாக அைமயாம� சி�கலான வ�வ��

இ��தா� இ�வைக ெபா��க� அ�ல� க�வ�க� ஓ� வ�தி�� உ�ப�வதி�ைல.

ஒ� மி���றி� திற��கான சம�பா� P = VI எ�பைத வ�வ�.

பதி� : மி�ன��த ஆ�ற� அள��க�ப�� வ �த� மி�திற� என�ப��.

    ....(1)

,   எ�பதிலி���

சம�பா� (1) ஐ ப��வ�மா� மா�றி எ�தலா�.

 P = VI

P = dW

dt

P = ( VdQ) = Vd

dt

dQ

dt

= I
dQ

dt

∴

மி�தைடைய வைரய�.

பதி� : கட�திய�� மி�தைட எ�ப� கட�திய�� �ைனக��கிைடேய உ�ள மி�ன��த ேவ�பா����

கட�திய�� வழிேய மி�ேனா�ட�தி��� உ�ள தகவா��.

��றி� மி�ேனா�ட� I மதி�ைப� கா�க.

பதி� : கி��கா� மி�ேனா�ட வ�திய��ப�,

3.5 + 3.25 − 1.75 + 3.75 + I = 0

6.75 − 5.25 + 3.75 + I = 0

10.5 − 5.25 + I = 0

5.25 + I = 0

I = −5.25A 

ச�திய�லி��� 5.25A மி�ேனா�ட� ெச�கிற�.

3 மதி�ெப� வ�னா�க� 10 x 3 = 30

24 V மி�கல��ட� இைண�க�ப���ள 4 Ω ம��� 6 Ω மி�தைடயா�கிக��� ���ேக உ�ள மி�ன��த

ேவ�பா�கைள கா�க. ேம�� இ�த மி���றி� உ�ள ெதா�பய� மி�தைடைய� கா�க.

பதி� : ெதாட�ைண�ப�� உ�ள மி�தைடயா�கிகள�� ெதா�பய� மி�தைட = 4 Ω + 6 Ω = 10 Ω

மி���றி� பா�� மி�ேனா�ட� =   = 2.4A

4Ω மி�தைடயா�கிய�� ���ேக உ�ேள மி�ன��த ேவ�பா�

V = lR = 2.4A x 4Ω = 9.6V

6 Ω மி�தைடயா�கிய�� ���ேக உ�ேள மி�ன��த ேவ�பா�

V = lR = 2.4A x 6Ω = 14.4V

=V
Req

24
10
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2  2 

ப��வ�� மி���றி�,

(i) இைண�� ெதா��ப�� ெதா�பய� மி�ன�ய�� வ�ைச
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(ii) இைண�� ெதா��ப�� ெதா�பய� அகமி�தைட

(iii) ெமா�த மி�ேனா�ட�

(iv) �றமி�தைடயா�கிய�� ���ேக மி�ன��த ேவ�பா�

(v) ஒ�ெவா� மி�கல�தி� ���ேக உ�ள மி�ன��த ேவ�பா� ஆகியவ�ைற க��ப��.

பதி� : i) இைண�ப�� ெதா�பய� மி�ன�ய�� வ�ைச ε  = nε = 4 × 9 = 36 V

ii) ெதா�பய� அகமி�தைட r  = nr = 4 × 0.1 = 0.4 Ω

iii) ெமா�த மி�ேனா�ட� I = 

= 

= 

I = 3.46A 

iv) �ற மி�தைடயா�கி ���ேக மி�ன��த ேவ�பா� V = IR = 3.46 x 10 = 34.6 V. ம�த��ள 1.4 V ஆன�

மி�கல�கள�� அகமி�தைட�� ���ேக உ�வா�க�ப�கிற�.

v) ஒ�ெவா� மி�கல�தி� ���ேக ஏ�ப�� மி�ன��த ேவ�பா�   = 8.65V

eq

eq
nε

R+nr
4×9

10+(4×0.1)

=4×9
10+0.4

36
10.4

=V
n

34.6
4

10 Ω மி�தைட ெகா�ட மி� �ேட�றி 220 V மி�திற� �ல��ட� இைண�க�ப�� 1 kg நிைற��ள ந��� ��க

ைவ�க�ப���ள�. ந��� ெவ�பநிைலைய 30°C லி��� 60°C �� உய��த மி� �ேட�றி எ�வள� ேநர�தி��

இய�க�பட ேவ���? (ந��� த�ெவ�ப ஏ���திற� s = 4200 J kg K )

பதி� : ஜூலி� ெவ�ப வ�தி�ப� H = I  Rt

மி� �ேட�றி வழிேய பா�� மி�ேனா�ட� =   = 22A 

மி� �ேட�றி 1 வ�நா�ய�� உ�ப�தி ெச��� ெவ�ப� H = I R

H = (22)  x 10 = 4840 J = 4.84 k J.

உ�ைமய�� இ�த மி� �ேட�றிய�� திற� மதி�� 4.84 k W ஆ��.

1kg நிைற��ள ந��� ெவ�பநிைலைய 30°C லி��� 60°C �� உய��த ேதைவ�ப�� ெவ�பஆ�றலி� அள�

Q = ms ΔT 

இ�� m = 1 kg,

s = 4200 J kg k , ΔT = 30 k,

எனேவ Q = 1 x 4200 x 30 = 126 kJ

இ�த ெவ�ப ஆ�றைல ேதா��வ��க� ேதைவ�ப�� ேநர�

t =   ≈ 26.03s

-1 -1

2

220V
10Ω

2

2

-1 -1

=
Q

RI 2

126×103

4840

ெவ�பநிைல மி�தைட எ� வைரய�.

பதி� : ஒ� ெபா�ள�� ஒ� �கி� ெவ�பநிைல உய�வ�� ஏ�ப�� மி�தைட எ� உய�வ����, T  ெவ�பநிைலய��

உ�ள மி�தைட எ����� இைடேய உ�ள வ�கித� ெவ�பநிைல மி�தைட எ� ஆ��.
o

α = =
−ρT ρ0

(T− )ρ0 T0

△ρ

△Tρ0

கி��காஃ�ப�� மி�ேனா�ட வ�திைய� ��க.

பதி� : எ�தெவா� ச�தி�ப��� ச�தி�கி�ற மி�ேனா�ட�கள�� �றிய�ய� ���� ெதாைக �ழியா��.

இ���� திைசேவக� ம��� இய�க எ� இவ���� இைட�ப�ட ெதாட�ைப வ�வ�.

பதி� : 1. இ���� திைசேவக� எ�ப� கட�தி� உ�ள எல��ரா�கைள மி��ல�தி�� உ�ப���� ேபா� அைவ

ெப�� சராச�� திைசேவக� ஆ��.

2. அேத ேபா� இ� அ��த��த ேமாத�க��கிைட�ப�ட சராச� ேநர� எ�ப� சராச� தள�� ேநர� ፒ என�ப��.

3.   எ�ற மி��ல�தினா� எல��ரா� ெப�� ���க� என�� 

4. இ���� திைசேவக� 

5. 

6.   எ�ப� எல��ரா�கள�� இய�க எ� ஆ��.

7. SI அல� 

8. இய�க எ� எ�ப� ஓரல� மி��ல�தினா� ஏ�ப�� இ���த திைசேவக�தி� எ�மதி�� ஆ��.

E ⃗  a ⃗ 

= − (since = −e )a ⃗  eE ⃗ 

m
F ⃗  E ⃗ 

= τV ⃗ 
d a ⃗ 

= −V ⃗ 
d

eτ
m
E ⃗ 

= −μV ⃗ 
d E ⃗ 

μ = eτ
m

μ
m2

Vs

μ =
| |V ⃗ 

d

|E|
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ப��வ�� மி���றி� A ம��� B-�� இைடய�� உ�ள மி�தைடைய கண�கி�க.

பதி� : ஒ� ப�திய�� எள�ைமயா�க�ப�ட வ�வ� 

 

 

 

இேதேபா�   

 

ஃ AB-�கள�� இைடய�� உ�ள மி�தைட 

 

= 

= +RS R1 R2

= 5 + 10 = 15ΩRS1

= 10 + 5 = 15ΩRS2

= + =
1

RP1

1

15

1

15

2

5

∴ = = 7.5ΩRP1
15

2

= 7.5ΩRP2

= +Rs Rp1 RP2

7.5 + 7.5 = 15Ω

r அக மி�தைட ெகா�ட பா�ட� ெவள�ய��� மி�திறைன� கண�கி�க.

பதி� : 

= 

V = IR

∴ P = I(IR + Ir)

R + rI 2 I 2

ஜூலி� ெவ�ப வ�ைள� எ�றா� எ�ன?

பதி� : ஒ� மி�தைடயா�கிய�� வழியாக மி�ேனா�ட� பா�� ேபா� மி�தைடயா�கி�� அள��க�ப��

மி�னா�றலி� சிறிதள� ெவ�ப ஆ�றலாக மா�ற�ப�� வ �ணாகிற�. இ�ேவ ஜு� ெவ�பவ�ைள� என�ப��.

ஒ� கட�திய�� ந�ள� I, dc �ல��ட� இைண�க�ப�கிற�. அத� மி�ன��த� V. க�ப�யான� ந��ட�ப�� ேபா�

அத� ந�ள� இர���பா��. Vஐ மாறிலியாக� ெகா�� இ���திைசேவக�, மி�தைட, மி�தைட எ� ேபா�ற மி�தைட

காரண�க� மா�ப�வைத வ�ள��.

பதி� : (i) இ��� திைசேவக�   1 இர���பா��ேபா� V பாதியா��.

(ii) மி�தைட ந�ள� இர���பா�� ேபா� மி�தைடயான� இர���பா��. R�, ந�ள� ேந�வ�கித�தி�

இ��ப�.

(iii) மி�தைட எ�ண�� மா�ற� இ��கா�.

= ⋅ τVd
ev

ml d 

R = ρ ⋅ l

 A

5 மதி�ெப� வ�னா�க� 5 x 5 = 25

ேவா��ம��டைர பய�ப��தி மி�கல�தி� அக மி�தைடைய கா�பைத வ�ள��க.
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பதி� : (i) மி�கல�தி� மி�ன�ய�� வ�ைச 'ξ' ஐ க�டறிய அத� ���ேக உய�மி�தைட ெகா�ட ேவா�� ம��ட�

இைண�க�ப�கிற�. இ�� �றமி�தைடயா�கி R இைண�க�பட� �டா�.

(ii) ேவா�� ம��ட� மிக��ைற�த அளேவ மி�ேனா�ட�ைத எ���� ெகா�வதா� இ���� திற�த ��றாக

க�த�ப��.

(iii) ேவா�� ம��ட� கா��� அள� எ�ப� மி�கல�தி� மி�ன�ய�� வ�ைசய�� அளேவ.

(iv) R எ�ற �றமி�தைடயா�கிைய மி���றி� இைண�தா� I எ�ற மி�ேனா�ட� ��றி� உ�வா�க�ப��.

(v) R-� ���ேக உ�ள மி�ன��த ேவ�பா� மி�கல�தி� ���ேக உ�ள ேவ�பா����� சமமா��.

(vi) R மி�தைடயா�கிய�� ���ேக உ�ள மி�ன��த ேவ�பா�

V = IR  -----(1)

(vii) அகமி�தைட r � காரணமாக, ேவா�� ம��ட� கா��� V � மதி�� மி�ன�ய�� வ�ைச ξ ஐ வ�ட �ைறவாக

இ����.

(viii) V = ξ - Ir

(ix) Ir = ξ - V -----(2)

(x) Ir எ�ப� r � ���ேக ஏ�ப�� மி�ன��த ேவ�பா� 

(xi) சம�பா� (2) ஐ சம�பா� (1) ஆ� வ��க,

(xii)  --(3)

ξ, V ம��� R ஆகியைவகள�� மதி��க� ெத��� எ�பதா�, அகமி�தைட (r) ஐ கண�கிடலா�.

=Ir
IR

ξ−V

V

r = ( )Rξ−V

V

4 m ந�ள��ள மி�ன��தமான�� க�ப�ய�� மி�தைட 20 Ω. இ� 2980 Ω மி� தைட ம��� 4 V மி�ன�ய�� வ�ைச

ெகா�ட மி�கல� ஆகியவ��ட� ெதாட�ைண�ப�� இைண�க�ப���ள�, என�� க�ப�ய�� வழிேய

மி�ன��த�ைத கண�கி�க.

பதி� : மி�ன��தமான� க�ப�ய�� ந�ள�  = 4 m, R = 2980  , EMF(E) = 4V

ெமா�த மி�தைட R  = 20 

∴ ஓரல� ந�ள�தி���ய மி�தைட  

∴ R = R + R  = 2980 + 20 = 3000 

மி�ேனா�ட�, 

மி�ன��த ேவ�பா�, V = IR
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V = 6.66 ×  V = 0.666 ×  V/M10−3 m−1 10−2

5 V மி�ன�ய�� வ�ைச ெகா�ட இ� மி�கல�க� ெதாட�ைண�ப�� இைண�க�ப�� 8 Ω மி�தைட ம��� 4 Ω, 6 Ω

ம��� 12 Ω ஆகிய மி�தைடகள�� ப�க இைண�� ஆகியவ�றி� ���காக இைண�க�ப���ளன. ேம�க�ட

அைம�ப��� மி���� ஒ�� வைர��

அ) மி� கல�திலி��� ெபற�ப�� மி�ேனா�ட�

(ஆ) ஒ�ெவா� மி�தைட வழிேய� ெச��� மி�ேனா�ட� ஆகியவ�ைற கண�கி�க.
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பதி� : 

AB �� இைடேய மி�தைட

மி���றி� ெமா�த மி�தைட = 2 + 8 = 10 

��றி�மி�ேனா�ட� =  

AB �� இைடேய மி�ன��த ேவ�பா� V = 1 x 2 = 2V

எனேவ,

4  மி�தைடய�� மி�ேனா�ட� 

6  மி�தைடய�� மி�ேனா�ட� 

12  மி�தைடய�� மி�ேனா�ட� 

8   மி�தைடய�� மி�ேனா�ட� I = 1A
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மி� திற� ம��� மி�ன��த ஆ�ற� வைரய�. மி�தைட R-� ���ேக மி�ன��த ேவ�பா� V ெச��த�ப�கிற�.

ெசலவழி�க�ப�� மி�திற��கான ெதாட�ைப க��ப���க.

பதி� : 1. மி�ன��த ஆ�ற� அள��க�ப�� வ �த� மி�திற� p என�ப��.

2. மி� �க�க� (q) ஆன� இ� ��ள�க��கிைடேய நக��ேபா� அத� மி�ன��த ேவ�பா� V ஆ��. இ�

மி��க�களான� dw = VdQ அள� மி�ன��த ஆ�றைல ெப�கிற�.

3. மி�ன��த ேவ�பா� V ெகா�ட மி�கலமான� மி�தைடயா�கி�ட� இைண�க�ப�ட மி���� ஒ�ைற

க��ேவா�.

4. dQ மி���ட� உ�ள ேந� மி���களான� ��ள� a வ�லி��� b �� மி�கல� வழியாக��, ��ள� c வ�லி��� d

�� மி�தைடயா�கி வழியாக�� நக��� ம���� ��ள� a ைவ அைடவதாக ெகா�ேவா�.

5. a வ�லி��� b �� மி��க�க� நக��ேபா�, இ�மி��க�களான� dU = V.dQ அள� மி�ன��த ஆ�றைல

ெப�கிற�. இதனா� மி�கல�தி� ேவதி மி�ன��த ஆ�ற� இேத அள� �ைறகிற�.

6. dQ அள� மி���ட� உ�ள மி��க�க� மி�தைடயா�கி வழியாக பா��� a ைவ அைட��ேபா�

மி�தைடயா�கிய�� உ�ள அ��கள�� ம�� ேமாதி du அள��ள மி�ன��த ஆ�றைல இழ�கிற�.

7. மி�கலமான�, மி���றி� இைண�க�ப������ வைர இ�நிக�வான� ெதாட��� நைடெப��

ெகா������.

மி�கல�தி� �ல� ஆ�ற� அள��க�ப��த� 

1. மி��க�க� மி�தைடயா�கிய�� எ�வள� ேவக�தி� மி�ன��த ஆ�றைல இ��கிற� எ�பைத நா�

கண�கிடலா�.

 

நம�� ெத��த� dw = V dQ 

SI அல� = வா� 

2. மி�திறன�� மிக�ெப�ய அல��ள 

கிேலா வா� = 1KW = 10 W 

ெமகா வா� = 1/MW = 10 W 

3. மி�ேனா�ட� I ம��� மி�தைட R இவ�ைற பய�ப��திவ�ட சம�பா�ைட ப��வ�மா� எ�தலா�.

P = I R (∴ V = IR)

4. மி�ன��த ேவ�பா� V ம��� மி�தைட R இவ�ைற பய�ப��தி திற��கான சம�பா�ைட ப��வ�மா�

எ�தலா�.

P = dw

dt

P = (vdQ) = V ( )d

dt

dQ

dt

P = V I (∴ I = )dQ

dt
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P = (∴ I = )V 2
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R

மி�கல�க� ெதாட�ைண�ப�� உ�ளேபா� பா�� மி�ேனா�ட�தி���ய ேகாைவைய வ�வ�.
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பதி� : அகமி�தைட��   மி�ன�ய�� ெகா�ட n மி�கல�க� பட�தி� உ�ளவா� R எ�ற

�றமி�தைடயா�கி�ட� ெதாட�ைண�ப�� இைண�க�ப���ளன.

 

மி�கல� ெதா��ப�� ெமா�த மி�ன�ய�� வ�ைச =

மி���றி� ெமா�த மி�தைட = nr + R 

 

இ�� I  எ�ப� ஒ� மி�கல�தி� ஏ�ப�� மி�ேனா�ட�   

எனேவ, R ஐ� ெபா��� r மிக��ைறவாக �ற�கண��க�த�க அள� இ��ப�� மி�கல�ெதா��� ஏ�ப����

மி�ேனா�ட� ஒ� மி�கல� ஏ�ப���� மி�ேனா�டைத ேபா�� n மட�� அைம��.

நிைல (ஆ) r > > R என��   

இ� ஒ� மி�கல� ஏ�ப���� மி�ேனா�ட� ஆ��.எனேவ மி�கல�ெதா��ப�� மி�ேனா�ட�� ஒ�

மி�கல�தி� மி�ேனா�ட�� சம� ஆ��.இ�நிைல பயன�ற�.

எனேவ ெதாட�ைண�ப�� மி�கல�க� இைண�க�ப��ேபா� மி�கல�கள�� ெதா�பய� அகமி�தைட �றமி�

தைடைய வ�ட மிக� சிறிய மதி�பாக உ�ள ேபா� ம��ேம பய��ளதாக இ����.
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