
QB365 Question Bank Software Study Material
தாவரவ�ய� - உய��ெதாழி���பவ�ய� ெநறி�ைறக�� ெசய��ைறக�� ��கியமான 2,3

& 5 மதி�ெப� வ�னா�க� வ�ைடக�ட�(��தக & ஆ�க��வமான வ�னா�க�)
12� வ���
உய��ய�

ெமா�த மதி�ெப� : 75

2 மதி�ெப� வ�னா�க�

10 x 2 = 20

த�கால� பய��சிய�� உய�� ெதாழி���பவ�யைல எ�வா� பய�ப���வா�?

பதி� : இ�� உலெக��� ஒ� ப��லிய� டால� வ��தக� நைடெப�கிய�.

த�கால (அ)நவ �ன உய��ேதாழி ��பவ�ய� மரப� மா�ற� ம��மி�றி, ெச�லிைண�� ெதாழி���ப�ைத��

உ�ளட�கிய�.

ம��� நி�வன�க�, ம�பான� ெதாழிலக�க�, ேவளா�ெதாழி�சாைலக� ம��� ப�ற சா��த ெதாழி�க�.

அவ�றி� ��ேன�ற�தி�காக உய�� ெதாழி���ப�க�வ�க� பய�ப��த�ப�கி�றன.

ெதாழி� ��ப�  பய�க� 

அ ெநாதி�த� 

அமில�க�, ெநாதிக�, ஆ�கஹா�க�

உய�� எதி��ெபா��க�, ��ேவதிய�

ெபா��க�, ைவ�டமி�க� ம��� ந���

ெபா��கள�� உ�ப�தி 

ஆ 
ெப�மள� உய��திர�

உ�ப�தி 

ஒ�ைற ெச� �ரத�, ஆ�கஹா� ம�ற�

உய�� எதி��ெபா�� 

இ  ெநாதிக� 
பத�ப����, ெதாழி�சாைலகள�� உய��

உண��களாக ெசய�ப�வதா� 

ஈ 
உய�� எ�ெபா��

உ�ப�தி 

ைஹ�ரஜ� எ�ெபா��,

ஆ�கஹா�,ம��ேத� ேபா�றைவ 

உ 
���ய��

உ���க�ட�க� 

உய�� உர�க� ம��� ைந�ரஜ�

நிைலநி��திக� 

ஊ
தாவர ம��� வ�ல��

ெச� வள��� 

இர�டா� நிைல வள��சி� ெபா��க�

ம��� ேமாேனா�ேனால� ஆ�� பா�

உ�ப�தி 

எ 

ம����ைண� DNA

ெதாழி� ��ப� �ல�

ெப�வ� 

ெநாதிக�, த���சிக�, வள��சி

ஹா�ேமா�க�, உய�� எதி�ெபா��க�

ம��� இ�ட�ெபரா�கள�� உ�ப�தி 

ஏ 
ெசய��ைற

ெபாறிய�ய� 

ந�� ம��ழ�சி ம��� கழி��

ெபா��கள�� ��தக��ப�� பய�ப�� -

உய�� ெதாழி� ��ப க�வ�ய��

பய�பா�.

�ைப�லினா ேபா�ற ���ய��கைள வள��பத�� எ�ன ெபா��கைள� பய�ப���வா�?

பதி� : 1. உ�ைள�கிழ�� பத�ப��த�ப�� ெதாழி�சாைலய�லி��� கிைட��� தரச� ெகா�ட கழி�ந��.

2. ைவ�ேகா� 

3. ெவ�லச�ைக�பா� 

4. வ�ல�� உர� 

5. கழி� ந�� 

உய��ெதாழி���பவ�ய� ஆ�வக�தி� ஈேகாைல பா���ய�ைத� பய�ப��தி ஆ�� ெச�கிறா�. நி��ள�ேயாைட�

ெதாட�வ�ைசைய ந� எ�வா� ����பா�?

பதி� : ஒ� மரப� நகலா�க ேசாதைனய�� வ�வைம�ப�� ஒ� தைட�க�� ெநாதிய�னா� உ�டா�க�ப��

ச�யான வைக ப�ள� ��கியமானதா��. �றி�பாக இர�� வைக காண�ப�கிற�. 

அ) சம�ச�ீ �����க�  சம�சரீ�ற �����க� 

சிலதைடக�� ெநாதிக�

இர�� DNA இைழகள��

ைமய� ப�திய��ஊேட

சில ெநாதிக� DNA ைவ ெவ���

ேபா� ந���� ெகா�� காண�ப��

1)

2)

3)



 

ைமய� ப�திய�� ஊேட

ப�ள� ஏ�ப���வத�

வ�ைளவாக ம��கிய (அ)

பறி�க�ப�ட �ைன

உ�டாகிற�.

�ைனக� உ�டாகி�றன. இைவ

ஒ��� (அ) ஒ��ைணவான

�ைனக� என

அைழ�க�ப�கி�றன.

நி��ள�ேயாைட� ெதாட�வ�ைசய�� �ைன ம��� உ�ளாக அைம�த பா�ேபா ைட எ�ட� ப�ைண�ைப ����க

எ�ன ெநாதிகைள� பய�ப���வா�?

பதி� : இைவ DNA �ல������, �றி�ப��ட அைடயாள� காண���ய ப�தி�� அ�கி� (அ) இட�தி� DNA ஐ�

����கி�றன. இத�� தைடக��� கள� (Restriction sites)

அ) எ�ேசாநி��ள�ேயா� ெநாதி 

இைவ DNA �ல��றி� ஒ� �ைனய�� இ��� நி��ள�ேயாைட�கைள ந���கிற�.

(எ.கா) Bal 31, எ�ேசா நி��ள�ேய� 

ஆ) எ�ேடாநி��ள�ேய� ெநாதி 

இைவ DNA �ல���கள�� உ��ற� உ�ள பா�ஃேபா -ைட-எ�ட� ப�ைண�ைப ந���கிற�. 

(எ.கா) Hind II, Ecori, Pvul, Bam H1, Taq 1 ேபா�றைவ 

மரப� மா�ற�தி�� பய�ப��த�ப�� ேவதி�ெபா��கள�� ெபய�கைள� ��க.

பதி� : ேநர� (அ) தா�கி� கட�தி அ�ற மரப� மா�ற �ைறய�� வ���ப�த��த அய� மரப�ைவ தா�கி�

கட�தி உதவ� இ�லாம� ஓ��ய�� தாவர�தி���ளாக ெச��த�ப�கிற�.

ேவதிய�ய� வழி மரப� மா�ற� 

பாலி எ�தி�� கிைள�கா� ம��� ெட���ரா� ச�ஃேப� ேபா�ற சில ேவதி�ெபா��க� தாவர�கள��

�ேரா�ேடாப�ளா��க���� DNA ைவ எ���� ெகா�ள� ���கி�றன.

எ�ேசாநி��ள�ேய� ம��� எ�ேடாநி��ள�ேய� ெநாதி ேவ�ப���க.

பதி� :

எ�ேசாநி��ள�ேய� எ�ேடாநி��ள�ேய�

DNA �ல��றி� ஒ� �ைனய�� இ���

நி��ள�ேயாைட�கைள ந���கிற�.

DNA �ல��றி� உ��ற��ள ஃபா�ேபாைட எ�ட�

ப�ைண�ைப ந���கிற� 

எ.கா. Bal.31, மி�ேசாநி��ள�ேய� III எ.கா.Hind II, EcoRI, Pvul, Bam H1, Taq1

ப�ளா�மி� ப�றி எ��க.

பதி� : (i) ப�ளா�மி� எ�ப� பா���ய �ேராேமாேசாைம� தவ�ர பா���ய ெச�கள�� �ேராேமாேசாமி��

ெவள�ேய காண�ப�� த�ன��ைசயாக ெப��கமைடய� ��ய இர�ைட இைழ வ�ட வ�வ DNA �ல��� ஆ��.

(ii) ப�ளா�மி� அவ��ைடய ெசா�த ெப��கமைடவத�கான மரப�சா� தகவ�கைள� ெகா���ள�.

உய��ெதாழி���பவ�யலி� இர�� ��கிய ப���க� யா�?

பதி� : (i) உய��ெதாழி���பவ�யலி� இர�� ��கிய ப���க� என க�த�ப�வ�

அ) வழ�கமான அ�ல� பார�ப�ய உய��ெதாழி���பவ�ய�

ஆ) நவ �ன உய��ெதாழி���பவ�ய�

வழ�கமான அ�ல� பார�ப�ய உய��ெதாழி���பவ�ய� ப�றி �றி�� வைரக.

பதி� : வழ�கமான அ�ல� பார�ப�ய உய��ெதாழி���பவ�ய�

(i) ந� �தாைதய�களா� உ�வா�க�ப�ட சைமயலைற ெதாழி���ப� தா� இ�.

(ii) இ�ெதாழி���ப�தி� பா���ய�கைள��, ���ய��கைள�� பய�ப��தி தய��, ெந�, பாலாைட�க��

ேபா�ற பா�சா� ெபா��க��, இ�லி, ேதாைச, நா�, ெரா��, ப��சா ேபா�ற உண�� ெபா��க��

தயா��க�ப�கி�றன. பார�ப�ய உய��ெதாழி���ப� ஒய��, ப�� ேபா�ற ம�பான� தயா��ப���

பய�ப��த�ப�கிற�.

உய�� வழி�தி��த� - வைரய��க��.

4)

5)

6)

7)

8)

9)

10)



பதி� : �ழ� மா��தைல ��த� ெச�ய ���ய��க� அ�ல� தாவர�கைள� பய�ப���வ�

உய��வழி�தி��த� என�ப�கிற�.

3 மதி�ெப� வ�னா�க� 10 x 3 = 30

pBR 322 எ�� வா��ைதய�லி��� ந�� அறி��� ெகா�வ� எ�ன?

பதி� : 1. pBR 322 எ�ப� ம�க�டைம�க�ப�ட ப�ளா�மி� ஆ��.

2. இதி� 4361 bp ெகா���ள�.

3. p = ப�ளா�மி� 

4. BR - ப�ளா�மி� உ�வா�கி, அறி��களான ெபாலிவ� ம��� ேரா����� ஆகிய இ�வைர�� �றி�கி�றன.

5. 322 = அவ�க�ைடய ஆ�வக�தி� உ�வா�க�ப�ட ப�ளா�மி��� எ�ண��ைகயா��.

இதி� காண�ப�வன

1. இ� ேவ�ப�ட உய�� எதி��ெபா�� த��� மரப��க� (amp , tet )

2. பல தைட�க�� ெநாதிக��கான அைடயாள� கள�க� (Hind III, EcoR1, Bam H-1, Sali, PvuII, Pst 1, Cla 1)

3. Ori -மரப� 

4. Rop - ப�ளா�மி� ெப��கமைடவதி� ஈ�ப�� �ரத�கைள�� Rop  �றிய�� ெச�கிற�.

R R

உய��ெதாழி���பவ�யலி� பய�பா�ைட� �றி�ப��க.

பதி� : 1. 21 ஆ� ��றா��� மிக�� ��கியமான பய�பா�� அறிவ�ய�கள�� ��கியமான�.

2. வா�ைவ பய��ள �ைறய�� ெசலவ�ட நம���ள ஒ� ந�ப�த��த �ைறயா��.

3. பற�� ப�ட பய�பா� ேவளா�ைம, ம���வ�, �ழ�, வண�க ெதாழி�க� ேபா�றைவ 

4. மரப� ம�ற� தாவரவைகக� ேபா�ற அதிக மதி���ள வ�ைள�க� 

Bt. ப��தி, அ�சி, த�காள�, �ைகய�ைல, காலிஃப�ளவ�, உ�ைள, வாைழ ேபா�றைவ 

5. மரப� மா�ற ேவளா� தாவர வைகக� ேநாெயதி��� திற�, கைள�ெகா�லி எதி����த�ைம, இ��க எதி���

த�ைம 

6. உய��ெதாழி� ��ப ெதாழி�சாைலய�� மிக�ெப�ய சாதைன (ம���வ�) இ��லி�, இர�த��ரத உ�ப�தி,

த���சி ம���, ெநாதிக�, உய�� எதி���� ெபா��க�, பா� சா��த தயா���க�, பான�க� ேபா�றைவ.

7. உய�� சி��க� அ��பைடயாக� ெகா�ட உய��ய கண�ன� உ�வா��த�.

8. மரப�� ெபாறிய�ய� மரப� ைகயா�த�, தி�ட வள��� (�� ஆ���திற�)

9. SCP - �ைப��னா - (உண� ெதாழி�சாைல)

10 இர�டா� நிைல வள��சிைத� ெபா��க� உய�� உர�க�, உய����சி� ெகா�லிக� ம��� ெநாதிக�

ேபா�றன.

11. �ழ� சா� உய�� ெதாழி� ��ப� உய���திர� ஆ�ற�, உய�� எ�ெபா��, உய�� சீரைம�பா�க�, தாவர

சீரைம�பதா� 

தைடக�� (ெர������) ெநாதி எ�றா� எ�ன? அவ�றி� வைககைள� �றி, உய��ெதாழி���பவ�யலி� அத�

ப�ைக� �றி�ப��க?

பதி� : 1. இ� �ல��� க�த��ேகா� என�ப�கிற�.

2. 1963 ஆ� ஆ�� எ.ேகாைல பா���யாவ�� இ��� தன�ைம�ப��த�ப�ட�.

3. இ� DNA �ல������ �றி�ப��ட அைடயாள� காண���ய ப�தி�� அ�கி� (அ) இட�தி� DNA ஐ

����கி�றன. இ� தைடக��கள� என�ப��.

4. ெசய�ப�� வ�த� அ��பைடய�� ப���ப� 

அ. எ�ேசா நி�ள�ேய� 

DNA �ல��றி� உ��ற� ஒ� �ைனய�� இ��� நி��ள�ேயாைட�கைள ந���கிற�.

(எ.கா) Bal 31, எ�ேசா நி��ள�ேய� III

ஆ. எ�ேடா நி�ள�ேய� 

இ� ெநாதி �ல��றி� உ��ற� உ�ள ஃபா�ஃேபாைட - எ�ட� ப�ைண�ைப ந���கிற�.

(எ.கா) Hind II, EcoR 1, Pvul, Bam H1, Taq ேபா�றைவ 

எ�ேடா நி�ள�ேய� 3 வ���கைள� ெகா�ட�.

வைக I, II ம��� இைவ ெசய�ப�� வ�த�தி� சிறிய ேவ�பா�கைள� ெகா�ட�.

வைக - II : இ� ம� ���ைண� ெதாழி� ��ப�தி� அதிக� பய�ப�கிற�. இ� 4-8bp ெகா���ள

வ�ைச���ேள DNA ைவ அைடயாள� க�டறி�� Hind.II 

�றி�ப��ட வ�ைசய���ள 6 காரஇைணகைள அைடயாள� க�டறி�� அ�� DNA �ல���கைள�

����கிற� (Recognition sequences). இ� வைர ேவ�ப�ட அைடயாள ெதாட�வ�ைச உைடய ஏற�தாழ 900

தைடக�� ெநாதிக� பா���ய�கள�லி��� ப���� எ��க�ப���ளன.

தா�கி� கட�திக� இ�லாம� ஓ��ய��� தாவர�தி�� ெபா��தமான வ���ப�த��த மரப�ைவ மா�ற ���மா?

உ� வ�ைட எ�வாகி�� அைத நியாய�ப���க.

11)

12)

13)

14)



பதி� : ஆ�. தா�கி�கட�தி அ�ற மரப� ம�ற �ைற காண�ப�கிற�. இதி� அய� மரப� தா�கி� கட�தி

உதவ�ய��றி தாவர�தி���ளாத ெச��த�ப�கிற�.

அ) ேவதிய�ய� வழி மரப� மா�ற� 

பாலி எ�தி�� கிைள�கா� ம��� ெட���ரா� ச�ஃேப� ேபா�ற ேவதி�ெபா��க�

�ேரா�ேடாப�ளா��க���� DNA ைவ எ���� ெகா�ள� ��� �ேரா�ேடாப�ளாசா இைணைவ

ஊ��வ��கி�றன.

ஆ) ��ெபா�� உ�ெச���த� 

தாவர ெச�கைள மரப� மா�ற� ெச�ய DNA ைவ, ேநர�யாக ஒ� மிக ��ண�ய �ைன உைடய க�ணா� ஊசி

(அ) �� -ப��ெப��ைன பய�ப��தி உ�க�வ��� உடெச��த�ப�கிற�.�ேரா�ேடாப�ளா��க� ஒ� திட

தா�கிய அகேராஸி� (க�ணா�� தக��� ைவ�க�ப���ள�) நிைல நி��த�ப�கி�றன.

இ) மி��ைலயா�க �ைறய�� மரப� மா�ற� 

தி��க�, ெச�க� (அ) �ேரா�ேடாப�ளா��க� உய� மி� அ��த வ�ைச ெகா��க�ப�கிற�. த�னா� ப�ளா�மா

ச�வ�� உ�டா�� த�காலிக� �ைளக� �ல� அய� DNA உ�ெள��க�ப�கிற�.

ஈ) லி�ேபாேசா� வழி மரப� மா�ற �ைற (லி�ேபாெப�ச�) 

லி�ேபாேசா�க� எ�ற ��ைபக� வழியாக மரப� (அ) DNA தாவரெச�கள�� �� ைபக��� மா�ற�ப�கி�ற�.

இ� கா�� உைற �ழ�ப�ட DNA வ�னா� ���மி� ைப��� (vacuole) தா�கி� ெச�ல�ப�கிற�. இ� ���மி�

ைபய���ள அமில pH, �ேரா��ேய� ெநாதி ஆகியவ�றா� ஏ�ப�� சிைதவ�லி��� பா�கா�கிற�. இதனா�

லி�ேபாேசா� கா����மிழிய�� ேடாேனாப�ளா�� இைணகிற�. இ�த �ைற லி�ேபாஃெப�ச� (lipofection)

என�ப�கிற�.

உ) பேயாலி��� �ைற 

��ண�ய த�க (அ) ட��ட� (1-3μm)�க�களா� ��� ெச�ய�ப�ட அய� DNA இல�� தி� (அ) ெச�கள�� �க�

��பா�கி, �� எறித� ��பா�கி ெவ������பா�கி பய�ப��தி அதிக வ�ைச�ட� ெச��த�ப�கிற�. ப��ன�

ெசய�ைக ஊடக�தி� வள��க�ப�கிற�. இத� �ல� மரப� மா�றமைட�த ெச�கள�லி��� தாவர�கைள

ம���வா�க� ெச�ய இய��.

ஒ� த�கி�கட�திைய எ�வா� அைடயாள� கா�பா�?15)



பதி� :

ப��க�  ெசய�/பண� 

அ
த�ன��ைசயாக� ெப��கமைட��

திற� 

ஓ��ய�� ெச�க����

அவ��ைடய DNA

ெச�க�ட�

த�ன��ைசயாக

ெப��கமைட�� பல

மட�� நக�கைள

உ�ப�தி ெச�கிற�.

ஆ.

சிறிய அள� -�ைற�த �ல���

எைட ெகா����க ேவ��� (10kb

��� �ைற�)

இதனா� ஓ��ய��

ெச����� �ைழ�தா�,

மா�த� எள�தாகிற�.

இ.
ெப��கமைடத� ேதா��வ��க

காண�பட ேவ���.(Ori)

காண�ப�டா� ம��ம�

ஓ��ய�� ெச�����

த�ன��ைசயாக� ெப��க

மைடய இய��.

ஈ.

அைடயாள� �றி (உய��

எதி��ெபா�� த���) ெகா����க

ேவ���.

இதனா� மரப�

மா�றமைட�த ஓ��ய��

ெச����� அதைன

அைடயாள� க�டறிய

����.

உ.

DNA ெச�கேலா� ஒ��கிைணவத��

தன��ப�ட இல��� கல�கைள�

ெப�றி��க ேவ��� ம���

தா�கிய�����. DNA ெச�க�ட�

ேச��� ஓ��ய�� ெச�லி� மரப�

ெதாைகய��ட� ஒ��கைண��

திறைன� ெப�றி��க ேவ���.

இதனா� ஓ��ய��ய��

மரப� ெதா������

எ���� ெச�ல�பட

இய��.

ஊ.

ஒ�� (அ) ஒ���� ேம�ப�ட

நகலா�க கள�க� (MCS)

ெகா����ப� சிற�பான�.

MCS இ��பதா�

ேதைவ�ப�� தைட�க��

ெநாதிகள��

பய�பா���� வழிவைக

ெச�கிற�.

நவ �ன உய�� ெதாழி���ப�தி� இ� ��கிய அ�ச�க� யாைவ?

பதி� : 1. ம� ���ைண� ெதாழி� ��ப�தி� �ல� �றி�ப��ட ேதைவ�காக �திய தயா���க� ெப�வத��

மரப� மா�ற� ேதைவ�ப��த�.

2. �திதாக உ�வா�க�ப�ட ெதாழி���ப�தி� உ�ைம ம��� அத� ச�க� தா�க�.

உய�� வ�ைனகல� எ�றா� எ�ன?

பதி� : 1. இ� ெநாதிகல� என�ப��. ஒ� பா�திர� அ�ல� ெகா�கலனா��.

2. 

3. இ�த வ�ைனக� நைடெபற உக�த ��நிைலைய வழ�க���ய வ�வைம�க�ப���ள�.

4. கா�ேறா�ட�, கிள���ட�, ெவ�பநிைல, pH ேபா�றைவ க���ப��த�ப������.

5. இதி��ள இ� ெசய��ைறக� உ�ளன.

i) ேம�கா� பத�ப��த�  

ii) கீ�கா� பத�ப��த�

மரப� ெதாைகைய சீ�வ�ைசயா�க� எ�றா� எ�ன?

பதி� : 1. ஒ� உய��ன�தி� DNA வ�� மா�ற� ஏ�ப���� திற� ெகா�ட ெதாழி� ��ப�கள�� ஒ� ெதா�தி

தா� மரப� ெதாைகைய சீ� வ�ைசயா�கமா��.

2. இதனா� எ�த மரப� சா� ெபா��கைள ேச��கேவா, ந��கேவா, மா�றேவா அ�மதி�கிற�.

(எ.கா) CRISPR சீ�வ�ைசயா�கி �ைறயா� கல�ப�ன அ�சி உ�வா�க�ப�கிற�.

எ�வா� ஃப�ேளவ� ேசவ� த�காள� உ�வா�க�ப�கிற�?

16)

17)

18)

19)



பதி� : நா�� ரக த�காள�ய��, இய�பான மரப�, பாலிேகல��ராேன� ெநாதிய�� ெசய��டா� வ�ைரவாக

ப��தா� ெதாட��� அ��த� இவ�றா� வ �ணாகிற�.

மரப�� ெபாறிய�ய� �ல� தயா��க�ப�ட த�காள� 

DNA ைவ� பய�ப��தி ப�ணாம� ப�கான� எ�வா� மதி�ப�� ெச�ய�ப�கி�ற�?

பதி� : (i) அ�ைம ஆ��கள�� ப�ேவ� தாவர இன�க��� இைடேயயான ப�ணாம உற��ைறக� DNA

அளைவ��, DNA ெதாட� வ�ைசய�� உ�ள ஒ��ைம ேவ��ைமகைள�� பய�ப��தி மதி�ப��

ெச�ய�ப�கி�றன.

(ii) இ�தைகய ப��பா�வ�� அ��பைடய�� உய��ன�க� ம��� அவ�றி� உற��ைறக� கிைள� ப�ணாம

வைரபட�தி� (Cladogram) �றி�க�ப�கி�றன.

(iii) இ�தைகய கிைள� ப�ணாம வைரபட� இ� ேவ�ப�ட இன�க��� இைடேயயான மரப�சா�

இைடெவள�ைய� (Genetic distance) கா���.

(iv) இ� ஒ� இன� ம�ெறா� இன�ைத ஒ�ப��� ேபா� எ�த அளவ��� ெதா�த�ைம அ�ல� அ�ைம� த�ைம

ெகா���ள� எ�பைத� கா��கிற�.

5 மதி�ெப� வ�னா�க� 5 x 5 = 25

Bt ப��திய�� ந�ைம, த�ைமகைள எ��க.

பதி� : ந�ைமக�

1. வ�ைள�ச� அதிக��கிற�. ஏெனன�� காய����கள�� தா��த� க���ப��த�ப�கிற�.

2. ��சி�ெகா�லிகள�� பய�பா� �ைறகிற�.

3. பய�� வள��ப�� உ�டா�� ெசல� �ைறகிற�.

த�ைமக� 

1. இத� வ�ைதய�� வ�ைல அதிக�.

2. �த� 120 நா�க� ம��ேம வ ��ய��ளதாக இ��கிற�. ப��ன� இத� வ ��ய� வர வர �ைறகிற�.

3. சா�உறி��� த�����சிக�, அ�வ�ன����சிக�, ெவ�ைள ஈ�க� ேபா�றவ�றி�� எதிராக�

ெசய�ப�வதி�ைல.

4. மகர�த�ேச��ைகய�� �ைண���� ��சிகைள பாதி�கிற�. அதனா� வ�ைள�ச� �ைறகிற�.

உய��வழி� தி��த� எ�றா� எ�ன? உய��வழி� தி��த�தி�� எ����கா�� த�க.

20)

21)

22)



பதி� : ���ய��க� (அ) தாவர�கைள� ெகா�� �ழ� மா��தைல� ��திக���� அ���ைற��

உய��வழி� தி��த� எ�� ெபய�.

அ���ைற:

1. கழி�ந�� ��திக��� 

2. ெதாழி�சாைல கழி� 

3. திட�கழி�க� ேபா�றைவ 

��தக��ப�:

1. ம� ம��� நில�த� ந��, கடலி� எ�ெண� கசி� ஆகியவ�றி� இ���� எ�ெண� கசி� 

2. ெப�ேராலிய ேவதிய எ�ச�க� 

3.  வ� உேலாக�க� 

4. ��சி�ெகா�லிக� ேபா�றைவ 

சாதமான� ப��க�:

1. மலிவான� -அதிக ந�ைம�ைடய�.

2. �ழ� மா�றாதா ஒ� அ���ைற (eco friendly)

3. ெதாட� பய�த�வ� (sustainable)

4. �ைற�த ேச�ய�� காண�ப�� மா���திகைள அதிக திற�ட� இ� ந��கிவ���.

5. (எ.கா) �ேடாேமானா� ப���டா எ�� மரப�மா�ற� ெச�ய�ப�ட பா���யாைவ ெகா�� கடலி��ள (அ)

ந����ள க�சா எ�ெண� கசி�கைள ந���த�.

மரப� மா�ற�ப�ட உணவ�� ந�ைமக� ம��� அபாய�க� யாைவ?

பதி� :

  ந�ைமக� 
ஆப�� (அ) அபாய� என

ந�ப�ப�கிற� 

1

அதிக மக�� கிைட���.

ஏெனன�� ��சிகளா�

பாதி�� �ைறகிற�.

க��ரைல பாதி�கிற�.

சி�ந�ரக ெசய�பா�ைட

பாதி�கிற�.

2

ேவதி��சி� ெகா�லிய��

பய�பா� 70%

�ைறகிற�.

���ேநாைய உ�டாகிற�.

3
ம� மாசாத�

�ைறகிற�.

ஹா�ேமா� சமன��ைம

ம��� உட�நிைல

சீ��ைல� 

4
ம� ���ய���

ெதாைக ேபண�ப�கிற�.

பா���ய �ரத�தி�

காரணமாகி ேநா�

எதி����த�ைம ேமாசமான

வ�ைள�கைள

ஏ�ப���கி�றன.

5
நில�த� ந�� மாசாத�

�ைற� 

ப�ற��சியைட�த அதி��சி

(தி�� மிைக�ண�� வ�ைன)

(Anaphylactic shock) ம���

ஒ�வாைம 

6
(ேவதி ��சி�ெகா�லிக�

ெதள��� �ைறகிற�)

வ�ைதகள�� உய���� த�ைம

இழ�� (�����தி வ�ைத

ெதாழி� ��ப�தி�

காண�ப�கிற�)

பா���ய ெச�க� எ�வா� ப�ளா�மி� DNA கைள ெப��� ெகா�ள த�தி�ைடயதாகிற�?

23)

24)



பதி� : நிக��:

 ப�ளா�மி�ைட க�டாயமாக பா���யா ெச����� �ைழ�த�.

ப�க� 1: 

பா���யா ெச�க� கா�சிய� ேபா�ற இ� ப�ைண�� உைடய ேந� அயன�ைய� ெகா�ட ஒ� �றி�ப��ட ெசறிவ��

ைவ�க�பட ேவ���.

ப�க� 2: �ள�� அதி��சி 

ம����ைண� +பன��க��ய�� ைவ�க�ப�த� 

ப�க� 3: ெவ�ப அதி��சி 

பா���ய ெச�க� 42 C இ� ��கிய கால�தி�� ைவ�க�ப�த�.

ப�க� 4: �ள�� அதி��சி 

பா���ய ெச�க� ம���� பன��க��ய�� ைவ�க�ப�கி�றன.

ப�க� 5:

பா���ய ெச�க� ப�ளா�மி�ைட rDNA ைவ ஏ�கிற�.

0

உய�� வழி�தி��த ெதாழி���ப�தி�கான சில எ����கா��க� த�க.

பதி� :

  ெதாழி���ப�தி�கான ெபய�  பய�ப�� ம��� பய� உ�ைம 

1
தாவர வழி�தி��த� ��ைச

வழி�தி��த� (Mycoremediation)
��ைச -ெதாட� பய�த�� �ழ� 

2
உய��வழி கா�ேறா�டமள��த�

(Biioventing)

ஆ�சிஜ� (அ) கா�ேறா�ட�ைத அதிக���� ெசயலா��.

�ழ� மா���திகள�� சிைதைவ� ��த� ப���த�.

3
உய��வழி கைர���ப���த� 

(Bio leaching) 
உேலாக மா���திகைள ���ய��கைள பய�ப��தி ம��ட�.

4
உய��வழி ெப���த� 

(Bio augmentation)
���ய��கைள� ேச��� சிைதவைட�� ேவக�ைத அதிக��த�.

5உரமா��த� 
���ய��கைள� ெகா�� திடகழி�கைள உரமாக மா���

ெசய��ைற -தாவர வள��சி 

6ேவ���லவ�க�ட� 
���ய��கைள� ெகா�� ேவ���ல உேலாக�கைள உ�ெள��த�

(அ) க�ம ேச�ம�கைள� சிைத�த�.

7ேவ���ல ���ய��� ��ட� 
இ� சிற�த வள��சி ��நிைலகைள� ெகா��பத� �லமாக (அ) ந���

ெபா��கைள �ைற�பதனாேலா ��ட�ப�கிற�.

25)


