
QB365 Question Bank Software Study Material
எ�ண�ய� �ைறக� ��கியமான 2,3 & 5 மதி�ெப� வ�னா�க� வ�ைடக�ட�

12� வ���
வண�க� கண�த� ம��� ��ள�ய�ய�

ெமா�த மதி�ெப� : 75

2 மதி�ெப� வ�னா�க�

10 x 2 = 20

கீேழ ெகா��க�ப���ள வ�வர�க��� ��ேநா�� ேவ�பா��� அ�டவைணைய வ�வைம�க��.

 x  0 10 20 30

 y  0 0.1740.3470.518

பதி� : ெகா��க�ப���ள வ�வர�க��� ��ேநா�� ேவ�பா��� அ�டவைண

x y Δy Δ y Δ y

0 0      

    0.174   

100.174  -0.001 

    0.173  -0.004

200.347  -0.002 

    0.171   

300.518     

2 3

x = 1,2,3,4,5 என�� y = f(x) = x +2x+1 எ�ற சா���� ��ேநா�� ேவ�பா��� அ�டவைணைய வ�வைம�க��.

பதி� : y=f(x) = x +2x+1, x=1,2,3,4,5

xy Δy Δ yΔ yΔ y

14        

    9      

213   12    

    21  6  

334   18   0

    39  6  

473   24    

    63     

5136       

           

3

3

2 3 4

இைட�ெச�கைல� பய�ப��தி 1985-ஆ� வ�ட�தி� வ�யாபார�ைத மதி�ப��க.

வ�ட� 1982198319841986

வ�யாபார� (இல�ச�கள��)150 235 365 525

பதி� : x  = 1982, x  = 1983, x  = 1984, x  = 1986, x = 1985

y  = 150, y  = 235, y  = 365, y  = 525

∴ y = f(x) = 

= 481.25 இல�ச�க�

0 1 2 3

0 1 2 3

× + × + × + ×
(x− )(x− )(x− )x1 x2 x3

( − )( − )( − )x0 x1 x0 x2 x0 x3
y0

(x− )(x− )(x− )x0 x2 x3

( − )( − )( − )x1 x0 x1 x2 x1 x3
y1

(x− )(x− )(x− )x0 x1 x3

( − )( − )( − )x2 x0 x2 x1 x2 x3
y2

(x− )(x− )(x− )x0 x1 x2

( − )( − )( − )x3 x0 x3 x1 x3 x2
y3

y = 150 + 235 + 365 + 525
(2)(1)(−1)

(−1)(−2)(−4)

(3)(1)(−1)

(1)(−1)(−3)

3(2)(−1)

(2)(1)(−2)

(3)(2)(1)

(4)(3)2

= − 235 + +150
4

365(3)

2
525

4

= 37.5 − 235 + 547.5 + 131.25

இல�ரா�சிய�� இைட�ெச�கைல� பய�ப��தி f(x)-� மதி�ைப x=15-� கா�க.

x 3 7 1119

f(x)42434760

பதி� : x =3, x  = 7, x  = 11, x  = 19, x = 15

y = 42, y  = 43, y  = 47, y  = 60
0 1 2 3

0  1 2 3

y = + + +
(x− )(x− )(x− )x1 x2 x3

y0
(x− )(x− )(x− )x0 x2 x3

y1
(x− )(x− )(x− )x0 x1 x3

y2
(x− )(x− )(x− )x0 x1 x2

y3
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y = + + +
( − )( − )( − )x0 x1 x0 x2 x0 x3

y0 ( − )( − )( − )x1 x0 x1 x2 x1 x3
y1 ( − )( − )( − )x2 x0 x2 x1 x2 x3

y2 ( − )( − )( − )x3 x0 x3 x1 x3 x2
y3

= (42) + (43) + (47) + (60)
(8)(4)(−4)

(−4)(−8)(−16)

(12)(4)(−4)

(4)(−4)(−12)

(12)(8)(−4)

(8)(4)(−8)

(12)(8)(4)

(16)(12)(8)

= − 43 + + 15 = 10.5 − 43 + 70.5 + 15 = 5342
4

47(3)

2

f(-1)=202, f(0)=175, f(1)=82 ம��� f(2)=55 என�� f(0.5) கா�க.

பதி� : 

x  =-1, h=1,x + nh = 0.5

n  = 1.5

x

−1

0

1

2

y

202

175

82

55

Δy

−27

−93

−27

yΔ2

−66

66

yΔ3

132

0 0 

y = + Δ + +y0
n

1!
y0

n(n−1)

2!
Δ2y0

n(n−1)(n−2)

3!
Δ3y0

= 202 + (−27) + (−66) + 1321.5
1!

(1.5)(0.5)

2

(1.5)(0.5)(−0.5)

6

y = 202 − 40.5 − 24.75 − 8.25 = 128.5

ெகா��க�ப���ள அ�டவைணய�லி��� x = 43 ம��� x = 84 எ�� ��ள�கள�� y-� மதி�� கா�க.

x40 50 60 70 80 90

y184204226250276304

பதி� : 

x

240

50

60

70

80

90

y

484

204

226

250

276

304

Δy

20

22

24

26

28

yΔ2

2

2

2

2

yΔ3

0

0

0

= 40,  h = 10, + nh = 43x0 x0

10n = 3 ⇒ n = 0.3

y = + Δ +y0
n

1!
y0

n(n−1)

2!
Δ2y0

= 184 + 0.3(20) + (2)
(0.3)(−0.7)

2

= 184 + 6 − 0.21 = 189.79

= 90,  h = 10, + nh = 84xn xn

10n = −6 ⇒ n = −0.6

y = + Δ + +. . . .yn
n

1!
yn

n(n−1)

2!
Δ2yn

= 304 + (28) + (2)
(−0.6)

1!

(−0.6)(+0.4)

2!

= 304 − 16.8 − 0.24 = 286.96

D’ -ஐ வ��டமாக�� A -ஐ பர�பாக�� ெகா�ட வ�ட�தி� மதி��க� கீேழ ெகா�க�ப���ள�.

D80 85 90 95 100

A 50265674636270887854

82 ம��� 91 எ�பனவ�ைற வ��டமாக� ெகா�ட வ�ட�கள�� பர��கைள� கா�க.
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பதி� : 

x

80

85

90

95

100

y

5026

5674

6362

7088

7854

Δy

648

688

726

766

yΔ2

40

38

40

yΔ3

−2

2

yΔ4

4

= 80,  h = 5, + nh = 82x0 x0

5n = 2 ⇒ n = = 0.42
5

y = + Δ + + +y0
n

1!
y0

n(n−1)

2!
Δ2y0

n(n−1)(n−2)

3!
Δ3y0

n(n−1)(n−2)(n−3)

4!
Δ4y0

y = 5026 + (648) + (40) + (−2) + (4)0.4
1!

(0.4)(−0.6)

2!

(0.4)(−0.6)(−1.6)

3!

(0.4)(−0.6)(−1.6)(−2.6)

4!

= 5026 + 259.2 − 4.8 − 0.128 − 0.1664 = 5280.1056

= 100,  h = 5, + nh = 91xn xn

⇒ 5n = −9 ⇒ n = −1.8

y = + ∇ + + +yn
n

1!
yn

n(n+1)

2!
∇2yn

n(n+1)(n+2)

3!
∇3yn

n(n+1)(n+2)(n+3)

4!
∇4yn

y = 7854 + (766) + 40 + (2) + (4)
(−1.8)

1!

(−1.8)(−0.8)

2!

(−1.8)(−0.8)(0.2)

3!

(−1.8)(−0.8)(0.2)(1.2)

4!

= 7854 − 1378.8 + 28.8 + 0.096 + 0.0576

= 6504.1536 = 6504

u =560, u =556, u =520, u =385, என�� u =465 என நி�ப�.

பதி� : 

நா�� மதி��க� ம��� ெகா��க�ப���ளதா� 

0 1 2 4 3

x

ux

0

560

1

556

2

520

3

−

4

385

= 0Δ4u0

(E − 1 = 0)4u0

( − 4 + 6 − 4E + 1) = 0E4 E3 E2 u0

− 4 + 6 − 4 + = 0u4 u3 u2 u1 u0

385 − 4 + 6(520) − 4(556) + 560 = 0u3

385 − 4 + 3120 − 2224 + 560 = 0u3

4 = 1841 ⇒ = 460.25u3 u3

ப��வ�� அ�டவைணய�லி��� நி��டன�� ப��ேநா�� ��திர�ைத� பய�ப��தி ப� 4 -ஐ ெகா�ட ப������

ேகாைவைய� கா�க.

x12 34 5

y1-11-11

பதி� : 

x

1

2

3

4

5

y

1

−1

1

−1

1

Δy

−2

2

−2

2

yΔ2

4

−4

4

yΔ3

−8

8

yΔ4

16

+ nh = x, = 1,  h = 1 ⇒ n = x − 1x0 x0

y = + Δ + +y0
n

1!
y0

n(n−1)

2!
Δ2y0

+
n(n−1)(n−2)

3!
Δ3y0

n(n−1)(n−2)(n−3)

4!
Δ4y0

= 1 + (−2) + (4) + (−8)
(x−1)

1!

(x−1)(x−2)

2!

(x−1)(x−2)(x−3)

3!

= (1 − 2x + 2) + 2 ( − 3x + 2) − ( − 3x + 2)x2 4
3

x2

= 1 − 2x + 2 + 2 − 6x + 4 − ( − 6 + 11x − 6) + ( − 7 + 12 − 3 + 21 − 36x + 2 − 14x + 24)x2 4
3

x3 x2 2
3

x4 x3 x2 x3 x2 x2

= 1 − 8x + 6 + 2 − + 8 − x + 8 + − + − + 16x2 4x3

3
x2 44

3
2
3

x4 20x3

3
70x2

3
100x

3

y = − 8 + − 56x + 312x4

3
x3 100x2

3
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இல�ரா�சிய�� இைடமதி���ேத�ற�ைத� பய�ப��தி (0, –12), (1, 0), (3, 6) ம��� (4,12) எ�ற ��ள�க� வழி�ெச���

ப������ ேகாைவைய� கா�க.

பதி� : = 0, = 1, = 3, = 4.x0 x1 x2 x3

= −12, = 0, = 6, = 12. y0 y1 y2 y3

y = + + +
(x− )(x− )(x− )x1 x2 x3

( − )( − )( − )x0 x1 x0 x2 x0 x3
y0

(x− )(x− )(x− )x0 x2 x3

( − )( − )( − )x1 x0 x1 x2 x1 x3
y1

(x− )(x− )(x− )x0 x1 x3

( − )( − )( − )x2 x0 x2 x1 x2 x3
y2

(x− )(x− )(x− )x0 x1 x2

( − )( − )( − )x3 x0 x3 x1 x3 x2
y3

= (−12) + (0) + (6) + (12)
(x−1)(x−3)(x−4)

(−1)(−3)(−4)

(x−0)(x−3)(x−4)

(1)(−2)(−3)

(x−0)(x−1)(x−4)

(3)(2)(−1)

(x−0)(x−1)(x−3)

(4)(3)(1)

y = (x − 1) ( − 7x + 12) − (x) ( − 5x + 4) + x( − 4x + 3)x2 x2 x2

= − 7 + 12x − + 7x − 12 − + 5 − 4x + − 4 + 3xx3 x2 x2 x3 x2 x3 x2

= − 7 + 18x − 12x3 x2

3 மதி�ெப� வ�னா�க� 10 x 3 = 30

8,12,19,29,42, …எ�ற ெதாட��கான ேவ�பா�� அ�டவைனய��, இர�டா�நிைல ேவ�பா��ைன மாறிலி என�

ெகா�� ேவ�பா��� அ�டவைணைய பய�ப��தி 6-வ� உ��ைப� கா�க

பதி� : k எ�ப� 6-வ� உ��� எ�க.

�தலி� ��ேநா�� ேவ�பா��ைன� கா�ேபா�

xy Δy Δ y

18    

    4  

212  3

    7  

319  3

    10  

429  3

    13  

542  k-55

    k-42 

6k    

இர�டா�நிைல ேவ�பா�களான� மாறிலிக� என ெகா��க�ப���ளன.

∴ k-55=3

k=58

∴ 6-வ� உ��� 58 ஆ��.

2

h = 1 என��, Δ  -ஐ மதி�ப��க.

பதி� :  Δ

ப�தி ப��னமாக ப���த� �ைற�ப�

A= =3

B= =2

=

=

=

=

[ ]5x+12

+5x+6x2

[ ]5x+12

+5x+6x2

= +5x+12

5x+6x2

A
x+3

B
x+2

[x = −3] = =5x+12
x+2

−15+12
−1

−3
−1

[x = −2] =5x+12
x+3

2
1

∴ = [ + ]5x+12

5x+6x2

3
x+3

2
x+2

△ [ ] = △ [ + ]5x+12

5x+6x2

3
x+3

2
x+2

[ − ] + { − }3
x+1+3

3
x+3

2
x+1+2

2
x+2

3 [ − ] + 2 [ − ]3
x+1+3

3
x+3

1
x+3

1
x+2

[ − ]−3
(x+4)(x+3)

2
(x+3)(x+2)

−5x−14
(x+2)(x+3)(x+4)

y =2, y =-6, y =8, y =9 ம��� y =17 என�� Δ y  கண�கி�க.3 4 5 6 7
4

3

10)

11)

12)

13)



பதி� : y =2, y =-6, y =8, y =9 ம��� y =17 ெகா��க�ப�டைவ.

Δ y =(E-1) y

=(E -4E +6E -4E+1)y

=E y -4E y +6E y -4y +y

=y -4y +6y -4y +y

=17-4(9)+6(8)-4(-6)+2

=17-36+48+24+2=55

3 4 5 6 7

4
3

4
3

4 3 2
3

4
3

3
3

2
3 3 3

7 6 5 4 3

மதி�ப��க: Δ(log ax)

பதி� : Δ log(ax) = log a(x + h) − log ax

= log( ) = log( + )ax+ah

ax
ax
ax

ah
ax

= log(1 + )h
x

y=x -x +x-1 என�� x=0,1,2,3,4,5 எ�பனவ���� y-� மதி��கைள� கண�கி�� ��ேநா�� ேவ�பா�� அ�டவைணைய

அைம�க.

பதி� : y=x -x +x-1, x=0,1,2,3,4,5

��ேநா�� ேவ�பா��� அ�டவைண

xy Δy Δ yΔ yΔ yΔ y

0-1          

    1        

10   4      

    5   6    

25   10   0  

    15  6   0

320   16   0  

    31  6    

451   22      

    53       

5104         

3 2

3 2

2 3 4 5

f(x)=x +3x ம��� h = 1 என�� Δf(x)=2x+4 என நி��க.

பதி� :  ம��� h =1

=2 x+4

எனேவ நி�வ�ப�ட� 

2

f(x) = + 3xx2

Δf(x) = f(x + h) − f(x) = f(x + 1) − f(x)

= (x + 1 + 3(x + 1) − ( + 3x))2 x2

= + 2x + 1 + 3x + 3 − − 3xx2 x2

ெகா��க�ப���ள அ�டவைணைய� பய�ப��தி வ��ப�ட உ��ைப� கா�க.

x01234

y139- 81

பதி� : f(x) -� நா�� மதி��க� ெகா��க�ப����பதா�, f(x) ஒ� ��றா�ப� ப����ைப�ேகாைவ என

எ���� ெகா�ேவா�. 

∴ Δ  (y ) = 0

⇒ (E - 1)  (y ) = 0

⇒ (E  - 4E  + 6E  - 4E + 1) y  = 0

⇒ (E  y  - 4E  y  + 6E  y  - 4E y  + 1+ y  = 0

⇒ y  - 4y + 6y - 4y  +y = 0

⇒ 81 - 4(y ) + 6(9) - 4(3) + 1 = 0

⇒ 124 = 4y  = 0

⇒ y  = 31

4
0

4
0

4 3 2
0

4
0

3
0

2
0 0 0

4 3 2 1 0 

3

3

3

ப��வ�� வ�வர�கள�லி��� 350 அல�கள�� ஏ�பட���ய ெசலவ�ன�ைத வைரபட �ைறைய� பய�ப��தி கா�க.

மாத� ஜனவ�ப��ரவ�மா��ஏ�ர�ேம ஜூ�

ெவள�ய�� அல�க� 200 300 400 640 540 580

14)
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மைற�க உைழ��திய�

ெசலவ�ன�
2500 2800 3100 3820 32203640

பதி� : 

வைரபட�திலி��� x = 350 எ��ேபா� y = �.2,900

f(x)=e  என�� f(0), Δf(0), Δ f(0) எ�பன ெப����ெதாட�� இ���� என� கா��க.

பதி� : 

இ��  எ�பன ெப���� ெதாட�� உ�ளன.

 எ�பன ெப���� ெதாட�� உ�ளன.

ax 2

f(x) = eax

f(0) = = 1e0

Δf(x) = f(x + h) − f(x) = −ea(x+h) eax

Δf(x) = ( − 1)eax eah

Δf(0) = − 1eah

f(x) = Δ. [Δf(x)]Δ2

= Δ ( ( − 1))eax eah

= ( − 1) Δ = ( − 1) Δf(x)eah eax eah

= ( − 1) ( − 1)eah eah eax

= ( − 1) ( − 1)eah eah eax

1, − 1,eah ( − 1)eah 2

∴ f(0), Δf(0), f(0)Δ2

 Δ∇=Δ-∇ என நி��க.

பதி� : 

LHS = RHS

Δ∇ = Δ − ∇

 LHS  = Δ∇ = (E − 1) =
(E−1)

E

(E−1)2

E

 RHS  = Δ − ∇ = E − 1 − ( )E−1
E

= −E−E+1E2

E

= =−2E+1E2

E

(E−1)2

E

5 மதி�ெப� வ�னா�க� 5 x 5 = 25

10 வ�ட�க��� ஒ��ைற எ��க�ப�� ஒ� நகர�தி� ம�க� ெதாைக கண�ெக��ப�� வ�வர�க� கீேழ

ெகா��க�ப���ளன. 1955 வ�ட�தி� ம�க� ெதாைகைய மதி�ப��க.

வ�ட� 1951196119711981

ம�க� ெதாைக (இல�ச�தி�)35 42 58 84

19)
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பதி� :

X Y ΔYΔ YΔ Y

195135     

1961427    

19715816 9  

19818426 10 1

1955 - ஆ� வ�ட�தி� ம�க�ெதாைக காண,அதாவ� x = 1955 என��,

நி��டன�� ��ேநா�� இைட�ெச�க� ��திர�ைத� பய�ப��த 

இ�� x  + nh = 1955 ⇒ 1951 + n(10) = 1955

⇒ 10n = 1955 - 1951 = 4

⇒ 4/10 = 0.4

 ⇒ y = 35 + 2.8 + (0.2)(-0.6)(9) + 

⇒ y = 37.8 - 1.08 + 0.384/6

⇒ y = 37.8 - 1.08 + 0.064

⇒ y  = 36.784

= 36.784 (இல�ச�க�)

2 3

y = + = △ + + +. . .y0
n

1!
y0

n(n−1)

2!
△

2y0
n(n−1)(n−2)

3!
△

3y0

0

y = 35 + 0.4(7) + (9) + (1)
(0.4)(0.4−1)

2

(0.4)(0.4−1)

6

(0.4)(−0.6)(−1.6)

6

(x=1955)

உேலாக� ம��� ��தநாக�தி� உ�ள கா�ய�தி� உ��� நிைல கீேழ ெகா��க�ப���ள�. ‘T’ எ�ப� ெவ�பநிைல

(பாைகய��) ம��� P எ�ப� உேலாக�தி� கா�ய�தி� சதவ �த�.

P40 50 60 70 80 90

T180204226250276304

84 சதவ �த கா�ய� ெகா�ட உேலாக�தி� உ��� நிைலைய� கா�க .

பதி� : 

P = 84

நி��டன�� ப��ேநா�� இைட�ெச�க� ��திர�ைத� பய�ப��த 

 = 90, h = 10

P  + nh = 84

⇒ 90 + n(10) = 84

⇒ 10n = 84 - 90 = -6

n = -6/10 = -0.6

P

40

50

60

70

80

90

T

180

204

226

250

276

304

∇T

24

22

24

26

28

T∇2

−2

2

2

2

T∇3

4

0

0

T∇4

−4

0

T∇5

4

Pn

n

T = + ∇T + T + T + T + …Tn
n

1!

n(n+1)

2!
∇2 n(n+1)(n+2)

3!
∇3 n(n+1)(n+2)(n+3)

4!
∇4

T = 304 + (−0.6)(28) + (2) + (0) + (4)
(−0.6)(0.4)

2!

(−0.6)(0.4)(1.4)

3!

(−0.6)(0.4)(1.4)(2.4)(3.4)

5!

= 304 − 16.8 − 0.24 − 0.091392 = 286.96

இைட�ெச�க� �ைறைய� பய�ப��தி 1986-ஆ� வ�ட�தி�கான ெதாழி�சாைலய�� உ�ப�திைய� கா�க.

வ�ட� 1974197819821990

உ�ப�தி (ஆய�ர� ட�கள��)25 60 80 170

22)
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பதி� : x  = 1974, x  = 1978, x = 1982, x  = 1990

y = 25, y = 60, y = 80, y = 170, x = 1986.

∴ y = f(x) = 

 =48.75+60=108.75 (ஆய�ர� ட�க�)

0 1 2 3

0  1  2  3 

× + × + × + ×
(x− )(x− )(x− )x1 x2 x3

( − )( − )( − )x0 x1 x0 x2 x0 x3
y0

(x− )(x− )(x− )x0 x2 x3

( − )( − )( − )x1 x0 x1 x2 x1 x3
y1

(x− )(x− )(x− )x0 x1 x3

( − )( − )( − )x2 x0 x2 x1 x2 x3
y2

(x− )(x− )(x− )x0 x1 x2

( − )( − )( − )x3 x0 x3 x1 x3 x2
y3

= 25 + 60 + 80 + 170
(8)(4)(−4)

(−4)(−8)(−16)

(12)(4)(−4)

(4)(−4)(−12)

(12)(8)(−4)

(8)(4)(−8)

(12)(8)(4)

(16)(12)(8)

= − 60 + 120 + = + 6025
4

170
4

195
4

ப��வ�� வ�வர�க� ந�ராவ� அ�டவைணய�� இ��� எ��க�ப�ட�.

ெவ�பநிைல C 140 150 160 170 180

அ��த� kgf/cm 3.6854.8546.3028.07610.225

ெவ�பநிைலயான� 175 C எ��ெபா�� ந�ராவ�ய�� அ��த�ைத� கா�க.

பதி� : ேதைவயான ந�ராவ�ய�� மதி�� அ�டவைணய�� இ�தி� ��ள��� அ�கி� உ�ளதா�, நி��டன��

ப��ேநா�� இைட�ெச�க� ��திர�ைத பய�ப���ேவா�.

y =

x=175

∴ x +nh=175, x =180, h=10 ⇒ n=-0.5

x y Δy Δ y Δ y Δ y

1403.685        

    1.169     

1504.854   0.279   

    1.448  0.047 

1606.032   0.326  0.002

    1.774  0.049 

1708.076   0.375   

    2.149     

18010.225       

 ∴ y =10.225+(-0.5)(2.149)+

=10.225-1.0745-0.046875-0.0030625-0.000078125

=9.10048438

=9.1

0

2

0

(x=xn+nh) + △ + + +. . . .yn
n

1!
yn

n(n−1)

2!
△

2yn

n(n−1)(n−2)

3!
△

nyn

n n

2 3 4

(x=175) (0.375) + (0.049) + (0.002)
(−0.5)(0−5)

2!

(−0.5)(0−5)(1.5)

3!

(−0−5)(0.5)(1.5)(2.5)

4!

ெகா��க�ப���ள  அ�டவைணய�லி��� y(10)-� மதி�ைப இல�ரா�சிய�� ��திர�ைத� பய�ப��தி கா�க.

x5 6 9 11

y12131416

பதி� : இ�� x -� மதி��க� சம ப��வ�றைவ. எனேவ இெல�ரா�சிய�� ��திர�ைத பய�ப��த��.

x =5, x =6, x =9, x =11

y =12, y =13, y =14, y =16

y=f(x)=

=

x = 10 எ�க.

y(10)=f(10)=

=

=14.6663

0 1 2 3

0 1 2 3

× + × + × + ×
(x− )(x− )(x− )x1 x2 x3

( − )( − )( − )x0 x1 x0 x2 x0 x3
y0

(x− )(x− )(x− )x0 x2 x3

( − )( − )( − )x1 x0 x1 x2 x1 x3
y1

(x− )(x− )(x− )x0 x1 x3

( − )( − )( − )x2 x0 x2 x1 x2 x3
y2

(x− )(x− )(x− )x0 x1 x2

( − )( − )( − )x3 x0 x3 x1 x3 x2
y3

(12) + (13) + (14) + (16)
(x−6)(x−9)(x−11)

(5−6)(5−6)(5−11)

(x−5)(x−9)(x−11)

(6−5)(6−9)(6−9)

(x−5)(x−6)(x−11)

(9−5)(9−6)(9−11)

(x−5)(x−6)(x−9)

(11−5)(11−6)(11−9)

(12) + (13) + (14) + (16)
4(1)(−1)

(−1)(−4)(−6)

(5)(1)(−1)

(1)(−3)(−5)

5(4)(−1)

4(3)(−2)

(5)(4)(1)

6(5)(2)

(12) − + +1
6

13
3

5(14)

3×2
4×16

12
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