
QB365 Question Bank Software Study Material
�ெற��� �ைறக�� ��ள�ய�ய� அ�மான��த�� ��கியமான 2,3 & 5 மதி�ெப�

வ�னா�க� வ�ைடக�ட�
12� வ���

வண�க� கண�த� ம��� ��ள�ய�ய�

ெமா�த மதி�ெப� : 75

2 மதி�ெப� வ�னா�க�

10 x 2 = 20

கீ��க�ட ��ெப��� சமவா��� எ� அ�டவைணைய பய�ப��தி காேவ� ெத�வ�� உ�ள 83 வ ��கள�லி��� 15

வ ��க� ெகா�ட ஒ� சமவா��� மாதி�ைய ெத�� ெச�க.

29526641399297927969591131705624

41679524154513967203535613002693

26707483340827623563108969137991

05605246111261076008812542338776

27549143140590257002611188166446

பதி� : மாதி� அள� 15 உ�ள ஒ� மாதி�ைய ��ெப��� சமவா��� அ�டவைணய�லி��� பல வழிகள�� ெத��

ெச�யலா�. ��ைம� ெதா�திய�� அள� 83 (இர�� இல�க எ�) ஆதலா� ெதா�திய���ள 83 வ ��க����

கத� எ�க� 1 �த� 83 வைர உ�ள எ�கைள� ெகா�� �றிய�ட ேவ���. இ�ேபா� இர�டா� நிரலிலி���

எ�கைள� ெத�� ெச�ய� ெதாட��ேவா�. அைவ 66,74,52,39,15,34,11,14,13,27,61,79,72,35,60 ஒ�ேவைள நா�

எ���� எ� 83 ஐ வ�ட அதிக� என�� அ�ெவ�ைண வ���� 1 �த� 83 வைர உ�ள அ��த எ�ைண� ெத��

ெச�யேவ���.

29526641399297927969591131705624

41679524154513967203535613002693

26707483340827623563108969137991

05605246111261076008812542338776

27549143140590257002611188166446

��ைம� ெதா�தி எ�றா� எ�ன?

பதி� : ��ைம� ெதா�தி எ�ப� ஆ�வ��� ேதைவயான அைன�� ��க� அ�ல� அைன�� உ���கள��

ெதா��ைப� �றி���.

��அளைவ (Statistic) அ�ல� மாதி��ப�பளைவ எ�றா� எ�ன?

பதி� : ��கள�லி��� கண�கிட�ப�ட எ�தெவா� ��ள�வ�வர அளைவ�� �� ப�பளைவ (Statistic) அ�ல�

மாதி�� ப�பளைவ எ�� அைழ�க�ப��.

எள�ய சமவா��� �ெற��ப�� ந�ைமக� எைவேய�� இர��ைன எ��க.

பதி� : நிைறக� :

1. தன��ப�ட நப�� வ����, ெவ��� தவ���க� ப�கிற�.

2. இ� சி�கனமான �ைறயா�� ஏெனன��, ெபா�� வ�ைரய�, காலவ�ைரய� ம��� அதிக உைழ��

வ�ைரயமாவைத தவ���கிற�.

�ைறப��திய �ெற��ப�� �ைறக� இர��ைன� ��க.

பதி� : �ைறக� :

1. �ைற�ப��திய �ெற��பான� சமவா��� �ைறய�� ெத�� ெச�ய�ப�வதி�ைல.

2. ��ைம�ெதா�திய� அள� N ஆன� மாதி��ெதா�தி அள� n இ� ெப��க� பலனாக இ�லாதி��ப��

இைடெவள� k-இ� மதி�பான� �� எ�ணாக இ��க வா��ப��ைல. இ�வாறான த�ண�கள�� ��கைள�

ெத�� ெச�வ� க�ன�.

��ள�ய�ய� அ�மான�தி� இர�� ப�திகைள எ��க?

பதி� : ��ள�ய�ய� அ�மான�தி�கான ெசய�பா��� (i) மதி�ப��த� (ii) க��ேகா� ேசாதைன எ�� இர��

��கிய ப�திக� உ�ளன
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மா�� க��ேகா� - வைரய�.

பதி� : இ�ைம க��ேகா��� நிர��� ப�பாக (complementary) அதாவ� எதிராக அைம�� க��ேகா� “மா��

க��ேகா�” என�ப��. இதைன வழ�கமாக H  எ�� �றி�ப��கிேறா�.1

ம���� அள� - வைரய�.

பதி� : ��ப�பளைவ ேசாதைன அளைவய�� எ�த மதி�பான� ஏ�க�ப�� ம��� ம��க�ப�வத�கான

ப�திய�ைன� ப���கிறேதா அ�மதி�ேப த��மான மதி�� அ�ல� த��மான���� எ�ைல மதி�� என

அைழ�க�ப�கிற�.

மிைககா� நிைலய�� - வைரய�.

பதி� : மிைககா� ம�ட� எ�ப� �த� வைக ப�ைழ�கான நிக�தகவ�ைன� �றி�பதா��. இ� α என

�றி�க�ப�கிற�. மாதி�க� எ��பத�� ��னதாகேவ மிைககா� நிைல என��றி�ப�ட�ப�கிற�.

ஒ��ைன ேசாதைன எ�றா� எ�ன?.

பதி� : �� அளைவய�� சராச� மதி�பான� மாதி� பரவலி� வல� அ�ல� இட� த��� க�ட ப�திய��

அைமவதா� ��ைம� ெதா�திய�� ப�பளைவ ப�றிய க��ேகா� நிராக��க�ப�� நிக�ேவ ஒ��ைன

ேசாதைன எ�கிேறா�.

3 மதி�ெப� வ�னா�க� 10 x 3 = 30

கீ��க�ட சமவா��� எ� அ�டவைணைய� பய�ப��தி,

��ெப��� சம வா��� எ� அ�டவைண

2952 6641 3992 9792 7969 5911 3170 5624

4167 9524 1545 1396 7203 5356 1300 2693

2670 7483 3408 2762 3563 1089 6913 7991

0560 5246 1112 6107 6008 8125 4233 8776

2754 9143 1405 9025 7002 6111 8816 6446

கீ��க�ட அ�டவைணய�� வைக�ப��த�ப���ள, ஒ� ��ைம� ெதா�திய�� உ�ள 8585 �ழ�ைதகள�லி��� 10

�ழ�ைதகைள� ெகா�ட மாதி�ைய உ�வா��க.

உயர� (ெச.ம�) 105 107 109111113115117119121123 125

�ழ�ைதகள�� எ�ண��ைக 2 4 14 41 83 16939466999012231329

உயர� (ெச.ம�) 127 129 131133135137139141143145  

�ழ�ைதகள�� எ�ண��ைக 1230106364639220279 32 16 5 2  
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பதி� : �தலாவதாக ��ைம ெதா�தி��ள 8585 �ழ�ைதக���� ெகா��க�ப�ட அைலெவ�

அ�டவைணைய� பய�ப��தி வ�ைச எ� �றி�ப�ட ேவ���. உயர� 105 ெச.ம� இ� 2 �ழ�ைதக� உ�ளதா�,

இ�வ�� �ழ�ைதக��� 1, 2 என எ�க� �றி�ப�டேவ���. 107 ெச.ம�. உயர��ள அ��த நா��

�ழ�ைதக��� 3, 4, 5 ம��� 6 ஆகிய வ�ைச எ�கைள �றி�க ேவ���. இேதேபா� ம�ற உயர�க� ெகா�ட

�ழ�ைதக���� ெதாட� வ�ைச எ�கைள� ெகா�� �றிய�ட ேவ���. கைடசியாக 145 ெச .ம�.உயர��ள

��வ�� இர�� �ழ�ைதக��� 8584 ம��� 8585 ஆகிய எ�கைள �றிய�டாக வழ�கலா�.

உயர� (ெச.ம�.)�ழ�ைதகள�� எ�ண��ைக �வ�� நிக�ெவ�(f)

105 2 2

107 4 6

109 14 20

111 41 61

113 83 144

115 169 313

117 394 707

119 669 1376

121 990 2366

123 1223 3589

125 1329 4918

127 1230 6148

129 1063 7211

131 646 7857

133 392 8249

135 202 8451

137 79 8530

139 32 8562

141 16 8578

143 5 8583

145 2 8585

Total 8585  

��ைம� ெதா�திய�� அள� நா�கில�க எ� ஆதலா� நம�� ேதைவயான 10மாதி�கைள 

 அ�டவைணய�லி��� ெபறலா�. அ�டவைணய�� �த� நிரலி��� ெதாட�கி ��ைம ெதா�திய�� அளவான

8585-�� மிகாம� எ�கைள ேத�� ெச�� கீ�க�டவா� நிழலிட�ப�கிற�.

��ெப��� சமவா��� எ� அ�டவைண

2952 6641 3992 9792 7969 5911 3170 5624

4167 9524 1545 1396 7203 5356 1300 2693

2670 7483 3408 2762 3563 1089 6913 7991

0560 5246 1112 6107 6008 8125 4233 8776

2754 9143 1405 9025 7002 6111 8816 6446

2952 எ�ற எ� �றிய����ள �ழ�ைதய�� உயர�ைத காண ேவ��மாய�� �வ�� நிக�ெவ� நிரலி� 2952- ��

அ��த அதிக�வ�� நிக�ெவ� 3589-�� உ�ய உயரமான 123 ெச.ம��டைர ேத�� ெச�ய��. இேதேபா� ம�ற

எ�க��� உ�ய �ழ�ைதய�� உயர�ைத க�� ேதைவயான 10 �ழ�ைதக� ம��� அவ�கள�� உயர�க�

மாதி�ைய கீ�க�ட அ�டவைணைய உ�ளவா� காணலா�.

�ழ�ைதகள�� �றிய��� எ� 29524167267005602754

�ழ�ைதக� உயர� (ெச.ம�) 123 125 123 117 123

�ழ�ைதகள�� �றிய��� எ� 66417483524639961545

�ழ�ைதக� உயர� (ெச.ம�) 129 131 127 125 121

கீ��க�ட ேக�ட�- பாப��ட� �மி� சமவா��� எ� அ�டவைணைய� பய�ப��தி.

2315754859018372599376249708869523036744

0554555043105374350890611837441096221343

1487160350324043622350051003221154360834

3897674951940517585378805901943242871695

9731261718997553087094251258415488210513

1550 �த� 8000 வைரய�லான 4 இல�க எ� ெகா�ட 10 சமவா��� மாதி�ைய ேத��ெத��க.

12)



பதி� : ெகா��க�ப�ட 2 இல�க எ�கைள� ெகா�ட சமவா��� அ�டவைணய�லி��� 1550 �த� 8000

வைரய�லான 4 இல�க� ெகா�ட 10 மாதி�கைள ேத��ெத��க �தலி� இர�� இல�க எ�கைள ம�ற

இர��ல�க எ�க�� இைண�� 4-இல�க எ�களாக மா�ற ேவ���. அதாவ�, அ�டவைணய�� 5-வ� ம���

6-வ� நிர�கைள நிழலி�டவா� இைண�� �த� ஐ�� மாதி�ைய�� 8வ� ம��� 9வ� நிர�கைள இைண ��

அ��த ஐ�� மாதி�கைள�� ெகா�� ேதைவயான 10 மாதி�கைள� ேத��ெத��கலா�. கீ�க�ட

அ�டவைணய�� இ� நிர�கைள இைண�� ேத��ெத��க�ப�ட சமவா��� மாறிகைள� காணலா�.

எனேவ, ேதைவயான 10 மாதி�கைள கீ��க�டவா� எ�தலா�.

59014310503251941899

72597435436217585308

கீேழ ெகா��க�ப���ள, ஒ�த ப�ப�ற 500 அள� ெகா�ட ��ைம� ெதா�திய�லி��� 68 �� அள� ெகா�ட

சமவா��� மாதி�ைய ெத�� ெச�ய�� ப�ைகக� கீ�க�டவா� வைக�ப��த�ப���ள�.

சமவா��� மாதி�ைய ேத��ெத��க��

வைக (1) �ைற�த வ�மான வ��ப�ன� 39%

வைக (2) ந��தர வ�மான வ��ப�ன� 38%

வைக (3) உய� வ�மான வ��ப�ன� 23%

பதி� :

ப�ைகக�ஒ�த ெதா�திக�

��ைம�

ெதா�திய��

சதவ�கித�

ஒ�ெவா�

ப�ைகய��

உ�ள ம�க�

எ�ண��ைக

சமவா��� மாதி�க�

வைக 1 �ைற�த வ�மான வ��ப�ன�39 x500=195 195x =26.5~26

வைக 2 ந��தர வ�மான வ��ப�ன� 38 x500=190
190x ~26

190x =26.5~26

வைக 3 உய� வ�மான வ��ப�ன� 23 x500=115 115x =15.6~16

ெமா�த�   100 500 68

39
100

68
500

38
100

= 26.568
500
68
500

23
100

68
500

ஒ� இய�திர� தயா���� உ�ப�தி ெபா�ள�� உதி�பாக�கள�� தி�டவ�ல�க� 1.6 ெச.ம� சமவா��� �ைறய��

ேத��ெத��க�ப�ட 64 மாதி�கள�� சராச� உயர� 90 ெச.ம�ஆ��. உதி�பாக�கள�� உயர� 88 ெச.ம� ��

�ைறவாகேவா அ�ல� 92 ெச.ம��� அதிகமாகேவா இ���� ேபா� அ�பாக�கைள வா��ைகயாள� நிராக��கிறா�.

உ�ப�தி ெச�ய�ப�ட சராச� உயர� ெகா�ட உதி�பாக�க�, 95% ந�ப��ைக இைடெவள�ய�� அைம�� என

வா��ைகயாள��� உ�திப��த ���மா?

பதி� : இ�� μ எ�ப� உதி�பாக�கள�� ��ைம�ெதா�தி சராச� உயர� ஆ��.

μ -ஐ மதி�ப�� ெச�வத�கான 95% எ�ைலக�

இ��  ம��� n=64

தி�ட�ப�ைழ 

எனேவ, 90-(1.96 x 0.2) 90+(1.96 x 0.2)

(89.61   90.39)

உதி�பாக�கள�� ��ைம�ெதா�தி சராச� உயர�கள�� உ�ைம மதி�� (89.61, 90.39) எ�ற 95% ந�ப��ைக

இைடெவள�ய�� உ�ள�. எனேவ 95% ந�ப��ைக இைடெவள�ய�� உ�ள உதி��பாக�கைள வா��ைகயாள�க�

ஏ���ெகா�வா�க�.

− < μ +x̄ Z α

2

σ

n√
x̄ Z α

2

σ

n√

σ = 1.6, = 1.96, = 90Z α

2
x̄

S. E = = = 0.2σ

n√

1.6

64√

≤ μ ≤

≤ μ ≤

ப��தி �லி� வலிைம (அ�� த�ைம ) அறிய 100 அளவ ��க� ெகா�ட ஒ� ெதா�திய�ைன� ெத�� ெச�� அவ�றி�

சராச� ம��� தி�ட வ�ல�க� �ைறேய 7.4 கிரா� ம��� 1.2 கிரா� என��, ப��தி �லி� சராச� வலிைமய�� 95%

ந�ப��ைக இைடெவள�ைய கா�க.
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பதி� : மாதி�ய�� அள�= 100,  = 7.4, σ -� மதி�� ெத�யாத

நிைலய�� உ�ள�. ஆனா�  = s = 1.2

95% ந�ப��ைக இைடெவள�ய�� ��ைம�ெதா�திய�� சராச�யான�

��ைம�ெதா�திய�� சராச� வலிைம� திறனா� (7.165,7.635) எ�ற 95% ந�ப��ைக இைடெவள���� உ�ள�.

x̄

σ̂

= s = 1.96σ̆ Z α

2

S. E = = = = 0.12σ̆

n√
s

n√
1.2
100√

− < μ < +x̄ Z α

2

σ

n√
x̄ Z α

2

σ

n√

7.4 − (1.96 × 0.12) ≤ μ ≤ 7.4 + (1.96 × 0.12)

7.4 − 0.2352 ≤ μ ≤ 7.4 + 0.2352

7.165 ≤ μ ≤ 7.635

மி�வ�ள��க� தயா���� நி�வன� ஒ�றிலி��� ேத��ெத��க�ப�ட 169 வ�ள��க� ெகா�ட �றி� சராச�

ஆ��கால� 1350 மண� ேநர�, அத� தி�ட வ�ல�க� 100 மண� ேநர� என��, மி� வ�ள��கள�� சராச� ஆ��கால

இைடெவள�கைள 90% ந�ப��ைக இைடெவள�ய�� கா�க.

பதி� : கண�கி�ப�: n =169,  =1350 மண�, σ= 100 மண� மிைக�கா� (100-90)% =10% ஆ��. ∝ is 0.1, 10% இ�
மிைக�கா�   =1.645

��ைம�ெதா�திய�� சராச�ய�� 90% ந�ப��ைக எ�ைலக�

மி� வ�ள�� சராச� ஆ��காலமான� 90% ந�ப��ைக இைடெவள�ய�� அைமகிற�. (1337.35, 1362.65) எ��

அைமகிற�.

x̄

Z α

2

S. E. = = = 7.69σ

n√
100
169√

− < μ < + SEx̄ Z σ

2
x̄ Z σ

2

1350 − (1.645 × 7.69) ≤ μ < 1350 + (1.645 × 7.69)

1337.35 ≤ μ ≤ 1362.65

க��ேகா� ேசாதைன� ப�ைழகள�� வைககைள எ��க.

பதி� : க��ேகா� ேசாதைன� ப�ைழகள�� வைகக� (Types of Errors in Hypothesis testing) இ�ைம க��ேகா� (Null

Hypothesis) உ�ைமயாகேவா, தவறாகேவா இ���� ேபா� அவ�ைற� ப�றி எ���� ���கள�� ப�ைழக� நிகழ

வா���க� அைமவைத� கா�கிேறா� அைவ.

�த� வைக� ப�ைழ (Type I error): இ�ைம க��ேகா� (H  ) உ�ைமயாக இ����ேபா� அதைன நிராக��ப�

�த� வைக�ப�ைழ என�ப��.

இர�டா� வைக� ப�ைழ (Type II error): இ�ைம க�ேகா� (H  ) தவறாக இ���� ேபா� அதைன ஏ�ப� இர�டா�

வைக�ப�ைழ என�ப��.

0

0

இ�ைம க��ேகா� ம��� மா�� க��ேகா� ம��� ம���� ப�தி ஆகியவ�ைற வைரய�.

பதி� : இ�ைம க��ேகா�: உ�ைம என எ��க�ப�ட எ�ேகாைள அ�மான�தி� கீ� நிராக��க சா�தியமான

ேசாதைன���ய எ�ேகாேள இ�ைம க��ேகா� ஆ��.

மா�� க��ேகா�: இ�ைம க��ேகா��� நிர��� ப�பாக அதாவ� எதிராக அைம�� க��ேகா� மா��

க��ேகா� என�ப��.

ம���� ப�தி: ��ெவள�ய�� இ�ைம க��ேகா� எ�ப�திய�� ம��க�ப�கிறேதா அ�த ப�திைய ம��க�ப��

ப�தி எ�கிேறா�.

ப�ைக சமவா��� �ெற��ப�� �ைறக� ��றிைன எ��க.

பதி� : (i) ஒ�த ப�ப�ற ��ைம� ெதா�திகைள ஒ�த ப���ள ப�ைககளாக ப���ப� க�னமான ஒ�றா��.

அத�� ெசல�, அதிக ேநர� ம��� ��ள�ய�ய� அ�பவ� ேதைவ�ப�கிற�.

(ii) ப�ைகக� ச�யான �ைறய�� ப���க�படாத ேபா� ��லிய� த�ைமைய இழ�க ேந���.

(iii) ச�யான �ைறய�� ப�ைகக� ப���க�ப�வதி� தவ�க� நிகழ வா��� இ��பதா� மா�பா� அதிக����.

ஒ� ெதாைல�கா�சிய�� பா�ைவயாள�க� 1000 ேப�� 320 ேப� ஒ� நிக��சிைய பா��கி�றன� என��, 95% எ�ற

சராச�ய�� ந�ப��ைக இைடெவள�ைய� கா�க.

16)

17)

18)

19)

20)



பதி� : n = 1000

q = 1 - p = 1 - 0.32 = 0.68

95% எ�ற சராச�ய�� ந�ப��ைக இைடெவள�

= 0.292 ம��� 0.348

ெதாைல�கா�சி ெதாட� பா��பவ�கள�� சராச� ந�ப��ைக இைடெவள� 29.2% ம��� 34.8% ஆ��.

p = = = 0.32x
n

320
1000

p ± 1.96 = 0.32 ± 0.028
pq

n

−−
√

5 மதி�ெப� வ�னா�க� 5 x 5 = 25

�ைறப��திய �ெற��ைப த��த எ����கா��க�ட� வ�ள��க.

பதி� : �த� �ெற��பான� சமவா��� �ைறய�� �த� kஅல�கள�லி��� ெத�� ெச�ய�ப��, �த�

�றிலி��� ஒ�ெவா� k ஆவ� உ���கைள அ��த ��களாக ெத�� ெச�ய�ப�� ெபற�ப�� �ெற���,

�ைற� ப��திய �ெற��� அ�ல� �ைற சா��த மாதி� எ��த� �ைற என அைழ�க�ப�கிற�.

��ைம� ெதா�திய���ள உ���கள�� ��ப��ய�� இ����ேபா� �ைறப��திய �ெற��� �ைற

பரவலாக பய�ப��த�ப�கிற�. இ��ைறைய� பய�ப���வத�� ஏ�வாக உ���கைள ஏ�வ�ைசய�ேலா,

அகரவ�ைசய�ேலா, �வ�ய�ய� அ��பைடய�ேலா அ�ல� இ�ேபா�ற ம�ற ஏைனய வ�ைசகள�லி��� ஏதாவ�

ஒ� வ�ைசய�� அைம�த� ேவ���. இ��ைறய�� மாதி�கைள� ெத�� ெச��� ேபா�, �த� உ��ைப

சமவா��� �ைறய�� ெத�� ெச�� ப�ற� ம�ைறய உ���கைள நா� வைரய��த வ�வ�தி�� உ�ப�� �த�

உ��� சா��த �ைறயாக�� ெதாட��சியாக�� ெத��ெச�ய�ப �கி�றன. இ��ைறய�� ��ைம� ெதா�தி

ய���ள ஒ�ெவா� kஆவ� உ��� மாதி�ய�� ேத��ெத��க�ப�கி�றன. இ�� k எ�ப� மாதி� எ��தலி�

இைடெவள� ஆ��. இைடெவள� k எ�ப� ��ைம� ெதா�திய�� அள���� (N) மாதி�கள�� அள���� (n) உ�ள

வ�கிதமா��.

��இைடெவள� k = N/n 

உதாரண�தி�� : 6,000 உ���கைள� ெகா�ட ஒ� ��ைம ெதா�திய�லி��� 20 உ���கைள� ெகா�ட ஒ�

மாதி�ைய �ைறப��திய �ெற��� �ைறய�� ேத�� ெச�வதாக எ����ெகா�ேவா�. �தலி� 1 �த� 6000

வைரய�லான எ�கைள அைன�� 6000 உ���க���� �றிய�ட ேவ���.

மாதி� இைடெவள�  

மாதி� இைடெவள� k= 300 எ�ப� 6000 உ���க� ெகா�ட ��ைம� ெதா�திய���ள ஒ�ெவா� 300

மாதி�ய��� ஒ� மாதி�ைய� ெத�� ெச�யலா�. �த� மாதி� 50 வ� எ�ணாக� ெத�� ெச�ேவாமாய�� ம�ற

உ���கைள �த� உ��ப�லி��� இைடெவள� 300 ஐ� ���� ெபற ேவ��� அதாவ� (k=300) 50, 350, 650, 950,

1250, 1550, 1850, 2150, 2450, 2750, 3050, 3350, 3650, 3950, 4250, 4550, 4850, 5150, 5450, 5750. இ�ெவ�கைள

உ���களாக ெகா�ட மாதி�கைள ��ைம� ெதா�திய�லி��� ெத�� ெச�யலா�.

k = = = 300.N
n

6000
20

ஒ� ப� ெபா�� அ�கா�ய�� ஒ� வார�தி� வ��பைன ெச�ய�ப�ட ேசா�ப�� சராச� 146.3 ஆக உ�ள�.

வ�ள�பர�தி�� ப�ற� 400 கைடகைள மாதி� எ��ததி� வாரா�திர சராச� வ��பைன 153.7 ம��� அத� தி�ட வ�ல�க�

17.2 என��, வ�ள�பர ப�ர�சார� ெவ�றியைட�தாக க�தலாமா?

பதி� : �றி� அள� n = 400 கைடக�

�� சராச�  = 153.7 ேசாதைனக �

�� தி�ட வ�ல�க� SD s = 17.2 ேசா��க�

��ைம� ெதா�திய�� தி�டவ�ல�க� m = 146.3 ேசா��க�

��ைம� ெதா�திய�� தி�டவ�ல�க� ெகா��க�படாததா� �� தி�ட வ�ல�க� s =σ எனெகா�ேவா�.

இ�ைம க��ேகா� : வ�ள�பர ப�ர�சார� ெவ�றியாக இ�ைல. H  : μ = 146.3 (வ�ள�பர�தி�� ���� ப����

வாரா�திர ேசா�� வ��பைனய�� சிற�பான வ��தியாச� இ�ைல)

மா�� க��ேகா� H  : μ > 146.3 (வல��ைன ேசாதைன) வ�ள�பரப�ர�சார� ெவ�றிகரமானதாக உ�ள�)

மிைககா� நிைல ∝ = 0.05

��ப�பளைவேசாதைன�� ஏ�ப� கண�கிட�

 Z=8.605

கண�கிட�ப�ட மதி�� Z = 8.605 ம��� எதி�பா��க�ப�� மதி�� அ�ல� அ�டவைண மதி�� Z  = 1.645

ஆகியவ�றிலி��� 8.605 > 1.645 என ெப�கிேறா�.

க�டறிய�ப�ட மதி�பான� அ�டவைண மதி�ைப வ�ட அதிகமாக உ�ளதா� Z > Z  , 5% மிைககா� நிைலய��

இ�ைம க��ேகா� H ம��க�ப�கிற�. எனேவ வ�ள�பர ப�ர�சார� ேசா�� வ��பைனைய அதிக����ள� என

க�தலா�.

x̄

0

0

Z = ∼ N(0, 1)
−μx̄
σ

n√

Z = 153.7−146.3
17.2

400√

= = 8.6057.4
0.86

∴

∝

∝

0 

21)

22)



அவசர ம���வ சிகி�ைச வாகன ேசைவ வழ��� ஒ� நி�வன�, த�க��� கிைட�க�ெப�� அவசர அைழ�ப��

ேபா� சராச�யாக 8.9 நிமிட�கள�� அைழ�ப�ட�ைத ெச�றவைடவதாக ��கிற�. அவ�கள�� ��ைற ேசாதி�க,

எ��க�ப�ட 50 அவசர அைழ�ப�� மாதி� ேத��கள�� அத� சராச� 9.3 நிமிட�க�, தி�டவ�ல�க� 1.6 நிமிட�க� என

அறிய�ப�கிற�. 5% மிைககா� நிைலய�� நி�வன�தி� ��� ச�யானதா?

பதி� : �� அள� n = 50

�� சராச�  =9.3 நிமிட�க� 

�� தி�டவ�ல�க� s = 1.6 நிமிட�க�

��ைம� ெதா�தி சராச� μ=8.9 நிமிட�க�

இ�ைம க��ேகா� H :μ=8.9

மா�� க��ேகா� H1:μ≠8.9(Two tail)

மிைககா� நிைல = α=0.05

��ப�பளைவ ேசாதைன�� 

கண�கிட�ப�ட மதி�� Z=1.7676
5% மிைககா� நிைலய�� த��மானமதி�� =1.96

���: கண�கிட�ப�ட மதி�பான� அ�டவைண மதி�ைப வ�ட �ைறவாக உ�ள�. அதாவ�, Z <  5% மிைககா�

நிைலய�� இ�ைம க�தேகா� ஏ�க�ப�கிற� எனேவ ேநா��ேறாைர ஏ�றி� ெச��� வ�� ேசைவ சராச� 8.9

நிமிட�கள�� அவசர அைழ�ப�ட�ைத ேச�� எ�ற ��� உ�ைமயாகிற�.

x̄

0

Z = ∼ N(0, 1)
x−μ

σ

n√

Z = = = 1.76769.3−8.9
1.6

50√

0.4
0.2263

Z α

2

Z α

2

�ெற��தலி� வைககைள வ�வ�.

பதி� : ��ைம ெதா�திய�லி��� ��கைள ேத��ெத���� உ�தி அ�ல� �ைறயான�, �� (மாதி�) எ��த�

க��தியலி� அ��பைட ��கிய��வ� வா��த� ஆ��. இ� ெபா�வாக வ�வர�கள�� த�ைம ம���

வ�சாரைணய�� வைக ஆகியவ�ைற� ெபா��ேத அைம��.

��கைள� ேத��ெத��பத�கான நைட�ைறக� பரவலாக� கீ��க�டவா� வைக�ப��த� ப�கிற�.

1. சமவா��� அ�ற �ெற��� அ�ல� நிக�தக� சாரா �ெற���

2. சமவா��� �ெற��� அ�ல� நிக�தக� சா��த �ெற���.

சமவா��� �ெற��� எ�ப� ��ைம� ெதா�திய�லி��� ��கைள சமவா��� �ைறய�� ேத��ெத��பைத�

�றி�கிற�. சமவா��� மாறி எ�ப� ��ைம ெதா�திய�� உ�ள ஒ�ேவா� உ����, �� அ�ல� மாதி�யாக

ேத��ெத��க� ப�வத�கான வா��� சமமாக உ�ள� எ�பதா��.

க��ேகா� ேசாதைன ெச�வத� வழி�ைறகைள வ�வ�.

பதி� : க��ேகா� ேசாதைனேம�ெகா���ேபா� பய�ப��த�ப�� ப�நிைலக� கீேழ ெகா��க�ப���ள�.

1. இ�ைம க��ேகா� (Null hypothesis): இ�ைம க��ேகா� H  ஐ அைம�க��.

2. மா��� க��ேகா� (Alternative hypothesis): மா�� க��ேகா� H  ஐ அைம�க��. இ� இ��ைனக�

ேசாதைனயா அ�ல� ஒ��ைன ேசாதைனயா (வல� அ�ல� இட� �ைன) எ�பைத�காண உத��.

3. மிைககா� நிைல அ�ல� மிைககா� ம�ட� (Level of significance): மதி�ப��� அளைவய�� ந�பக�த�ைம

ம��� அைத அ�மதி�பதி� உ�ள அபாய� (ஆப��) ஆகியவ�ைற ெபா���, மிைக�கா� நிைல மதி�ைப ( α )

�� எ��பத�� ��னதாக த��மான��க ேவ���.

4. ��ப�பளைவ ேசாதைன (Test statistic) :

 �� n → ∞ ைய பய�ப��தி ��ப�பளைவ ேசாதைனைய� கண�கிடலா�.

5. த��மான� : ப� (4)� ப� கண�கிட�ப�ட Z இ� மதி�ைப ெகா��க�ப�ட மிைக�கா� நிைல மதி�� அ�ல�

த��மான மதி�� அ�ல� Zα -ய�� அ�டவைண மதி�� ஆகியவ��ட� ஒ�ப��� கீ��க�டவா� ���

ேம�ெகா�ள ேவ���.

(i) | Z | > Z  அதாவ�, க�டறிய�ப�ட Z -இ� மதி�பான�, த��மான மதி�� Z  ஐ வ�ட� �ைறவாக இ���� ேபா�,

இ�ைம க��ேகாைள, மிைககா� நிைலய�� ஏ�க ேவ���.

(ii) | Z | > Z  என�� இ�ைம க�� ேகா� மிைககா� நிைல�ேக�ப (α ) ம��க�ப�கிற�.
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