
QB365 Question Bank Software Study Material
சமவா��� மாறி ம��� கண�கிய� எதி�பா��த� ��கியமான 2,3 & 5 மதி�ெப� வ�னா�க�

வ�ைடக�ட�
12� வ���

வண�க� கண�த� ம��� ��ள�ய�ய�

ெமா�த மதி�ெப� : 75

2 மதி�ெப� வ�னா�க�

10 x 2 = 20

ஒ� வாெனாலி� �ழாய�� ஆ��காலமான� (மண� ேநர�கள��) ப��வ�� நிக�தக� அட��தி� சா�ைப

ெகா����கிற� 

என��, அத� பரவ� சா�ைப கா�க.

பதி� : 

= 

= 

 

F (x) = f (t)dt∫ x

−∞

dt,x ≥ 100∫ x

100

100

t2

,x ≥ 100[ ]100

−t

x

100

F (x) = [1 − ]x ≥ 100
100

x

ெகா��க�ப���ள நிக�தக�� பரவ��கான திர� பரவ� சா�ைப அைம�க

X 0 1 2 3

P(X=x)0.30.20.40.1

பதி� : X -இ� திர� பரவ� சா�� 

X = x
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p(x)
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(x) = P(X ≤ x)Fx

0.3

0.3 + 0.2 = 0.5

0.5 + 0.4 = 0.9

0.9 + 0.1 = 1

சமவா��� மாறி வைரய��க��

பதி� : ஒ� சமவா��� மாறி X எ�ப� S எ�ற ��ெவள�ய��  ம�� வைரய��க�ப�ட ஒ� ெம�  மதி�ப����  “சா��

என வைரய��க�ப�கிற�. ேம��  இ� (-∞, ∞) இ�  மதி��கைள�  ெப�றி����  அ�ல� இ� ஒ� சமவா���

ேசாதைனய��  சா�திய��ள மதி��கள��  எ�  ெவள��பா�க�  என��  �றலா� .

ஒ�வ�, ஒ� �த���� �. 5,000 இலாப� ஈ��வத�கான நிக�தக� 0.62 அ�ல� �.8,000 இழ�� வ�வத�கான

நிக�தக� 0.38 என��, இதி� எதி�பா��க�ப�ட ஆதாய�ைத� க�டறிய��.

பதி� : சமவா��� மாறி X - எ�ப� ெதாைக எ�க.

 =5000(0.62)-8000(0.38) 

 =3100-3040=60

எதி�பா���� இலாப� = �.60

x

P(x)

5000

0.62

−8000

0.38

E(X) = x (x)∑x Px
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கண�கிய� எதி�பா��தலி� �ல� ந��க� எ�ன ���� ெகா���க�?

பதி� : ஒ� சமவா��� நிக�வ��  சராச� மதி�பான� அத�  கண�கிய�  எதி�பா��த�  அ�ல�  எதி�பா���� 

மதி�பாக �றி�ப�ட�ப�கிற�. 

E (X) எ�ப� சமவா��� மாறி ெப��  மதி��கள��  சராச� ஆ�� , ஒ�ெவா� சமவா��� மாறி மதி��� , அ�மதி�ப�� 

நிக�தக� �ல�  நிைறய�ட�ப�கிற�. சா�தியமான நிக�தக� மதி��க�  அதிக நிைறைய�  ெப�� .

கண�கிய� எதி�பா��தலி� அ��பைடய�� மா�பா�� அளைவைய ந��க� எ�வா� வைரய��க ேவ���?

பதி� : [X - E(X)]  இ�  எதி�பா����  மதி�பான� சமவா��� மாறிய��  மா�பா�� அளைவ எ��

அைழ�க�ப�கிற�. 

இ�� E(X)

2

Var(X) = E[X − E(X) = E ( ) − [E(X)]2 X2 ]2

2

நி�ப��க��: V(aX)=a V(X) 

பதி� : 

 எனேவ நி�வ�ப�ட� 

2

 LHS  = V(aX) = E[aX − E(aX)]2

= E[aX − aE(X)]2

= E[a(X − E(X))]2

= E(X − E(X)a2 )2

= Var(X) = RHSa2

ஆ� ஆ�க� ம��� ஐ�� ெப�க�, ஒ� சிறிய நி�வன�தி� ஒ� நி�வாக நிைல�� வ��ண�ப��கி�றன�. இர��

வ��ண�பதார�க� ேந�காண���� ேத��ெத��க�ப�டன�. ேந��காண� ��வ�� உ�ள ெப�கள�� எ�ண��ைக X

என� �றி�க�ப��. X இ� நிக�தக� நிைற� சா�� ப��வ�மா� க�டறிய�ப���ள�.

 

X = x0 1 2

P(x)

ேந�காண� ��வ�� எ�தைன ெப�கைள ந��க� எதி�பா��கிற��க�?

பதி� : ேந�காண� ��வ�� உ�ள ெப�கள�� எதி�பா��� எ�ண��ைக

= 

=   (ேதாராயமாக ஒ� ெப�)
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E (X) = x (x)Σ
x

Px

[(0 × )+(1 × )+(2 × )]2
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ப��வ�� தகவ� ெவ�றிகள�� நிக�தக� பரவைல� �றி�கிற� என��, ெவ�றிய�� எதி�பா��த� எ�ண��ைகைய�

க��ப���க��.

ெவ�றிகள�� எ�ண��ைக X=x 0 1 2

நிக�தக� p(x)

பதி� : ெவ�றிய�� எதி�பா��த� எ�ண��ைக :

= 

=   = 0.5

எனேவ, ெவ�றிய�� எதி�பா��த� எ�ண��ைக 0.5 ஆ��. (ேதாராயமாக ஒ� ெவ�றி)
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9
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1
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E (X) = x (x)Σ
x

Px

(0 × )+(1 × )+(2 × )6
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9
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1
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2

ஒ� ந�நிைலயான பகைட உ��ட�ப�கிற� என��, அத� வ�ைள�கள�� எதி�பா��க�ப�ட மதி�ைப�

க��ப���க��.
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பதி� : உ��ட�ப�ட ஒ� ந�நிைலயான ஆ� �க�க� உ�ள பகைடய�� (ேம�ப�க�) சமவா��� மாறி X இ�

நிக�தக� நிைற சா��

, x = 1,2,3,4,5 ம��� 6 என��

உ��ட�ப�டதி� சராச�, அதாவ� X -இ� எதி�பா��த�:

=

=

=3.5

எனேவ ஒ� ந�நிைலயான ஆ� ப�க��ள பகைடய�� எதி�பா��த� 3.5 ஆ��.

(x) =PX

1

6

E (X) = x (x)Σ
x

PX

E (X) = (1 × )+(2 × )+(3 × )+(4 × )+(5 × )+(6 × )1
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(1 + 2 + 3 + 4 + 5 + 6)
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3 மதி�ெப� வ�னா�க� 10 x 3 = 30

 என��, (i) P(X< 3) ம��� (ii) P(2< X≤4) ஆகியவ�ைற� க��ப���க��

பதி� : (i) P(X< 3) = P(X=0)+P(X=1)+P(X=2)

= 

= 

(ii) P(2< X≤4) = P(X=3)+P(X=4)

= 

= 
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ஒ� ெதாட��சியான சமவா��� மாறி X -இ� நிக�தக� அட��தி� சா�� f(x) ப��வ�மா� உ�ள�. f(x)=ax ,0≤x ≤1 என��

மாறிலி a ைவ� க�ப���க��. ேம��   இ� மதி�ைப�� கா�க .

பதி� :  எ�பைத நா� அறிேவா�.

= 

= 

= 

P [X ≤ ]1
2

f(x)dx = 1∫ ∞
−∞

axdx = 1 ⇒ a xdx = 1∫ 1
0 ∫ 1

0

⇒ a = 1( )x2

2

1

0

⇒ (1 − 0) = 1a
2

⇒ a = 2

P [x ≤ ] = f(x)dx
1

2
∫

1
2

−∞

axdx∫
1
2

0

2xdx∫
1

2

0

1

4

X எ�ற தன��த சமவா��� மாறிய�� நிக�தக� நிைற� சா�� ஆன�

என��, X -இ� திர� பரவ� சா�ைப� க��ப���க��. ேம�� வைரபட � வைரய��
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பதி� : ெகா��க�ப�ட நிக�தக� பரவ� p(x) இ� மதி��கள�லி��� நா� ெப�வ� 

F(3) = P(X ≤ 3) = p(3) = 0.3

F(5) = P(X ≤ 5) = p(3) + p(5)

= 0.3 + 0.2 = 0.5

F(8) = P(X ≤ 8) = p(3) + p(5) + p(8)

= F(5) + p(8) = 0.5 + 0.3 = 0.8 = 0.8 + 0.2 = 1

F(10) = P(X ≤ 10) = F(8) + p(10)

(x) =Fx

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪

0,
0.3,

0.5,

0.8,

1,

x < 3
3 ≤ x < 5

5 ≤ x < 8

8 ≤ x < 10

x ≥ 10

தன��த சமவா��� மாறி X ஆன� ப��வ�� நிக�தக� சா�ைப ெப���ள�

இ�� ஒ� k மாறிலி என��,  என நி��க.

பதி� : இ� நிக�தக� நிைற சா�� எ�பதா� 

 எனேவ நி�வ�ப�ட�.

k = 1
18

p ( ) = 1∑∞
i=1 xi

p(2) + p(4) + p(6) + p(8) = 1

2k + 4k + 6k + k(8 − 2) = 1

2k + 4k + 6k + 6k = 1

18k = 1

k = 1
18

சமவா��� மாறிய�� பரவ� சா�ைப வ�ள�க��

பதி� : x , x , ...x  எ�ற எ�ண�த�க ெம�  மதி��கைள உைடய தன��த சமவா��� மாறி X -�  நிக�தக�க�  p(x ),

p(x ), p(x ) ... P(x )..., என�� , இத�  தன��த திர�  பரவ�  சா�� அ�ல� பரவ�  சா�� ப��வ�மா�

வைரய��க�ப�கிற�.

அைன�� x ∈ R -��, 

அதாவ�,   ெதாட��சியான சமவா��� மாறி X இ�  நிக�தக� அட��தி�  சா�� f (x)என�� , சா��

F (x) ப��வ�மா� வைரப��க�ப�கிற�,

இ� ெதாட��சியான சமவா��� மாறி X - இ�  பரவ�  சா�� அ�ல� (சில ேநர�க� ) திர�  பரவ�  சா�� எ��

அைழ�க�ப�கிற�, 

1 2 n 1

2 3 n

(x) = P(X ≤ x),Fx

(x) = p ( )Fx ∑x<xi
xi x

x

(x) = P[X ≤ x] = f(t)dt, −∞ < x < ∞FX ∫ x

−∞

ஒ� வ�யாபார �ய�சிய�� ஒ�வ� �.2,000 இலாப� ஈ��வத�கான நிக�தக� 0.4 அ�ல� �.1,000 இழ�ைப

ெப�வத�கான நிக�தக� 0.6 என��, அவர� எதி�பா��த�, மா�பா� ம��� தி�டவ�ல�க� இலபா� எ�ன?

பதி� : X எ�ப� ெதாைகைய �றி��� சமவா��� மாறி எ�க.

=800-600=200

எதி�பா���� இலாப� = � 200

=22,00,000-40,000=21,60,000

மா�பா� =� 21,60,000

தி�ட வ�ல�க�: � .1,469.69

X = x

p(x)

2000

0.4

−1000

0.6

E(X) = x (x) = 2000(0.4) − 1000(0.6)∑x PX

E ( ) = ∑ (x)X2 x2Px

= 4000000(0.4) + 1000000(0.6)

= 1600000 + 600000 = 22, 00, 000

= E ( ) − [E(X)X2 ]2

=21, 60, 000
− −−−−−−−√
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தயா��க�ப�ட DVD இய�கிய�� பய�ப��த�ப�� மி�ன� உபகரண�கள�� ��கிய ப�திய�� ெசயலிழ�ப��கான

ேநர� (ஆய�ர�தி�) அட��தி சா�பாக ெகா��க�ப���ள�.

இ�த உபகரண ப�திய�� எதி�பா��க�த�க ெசய� வா�ைவ க��ப���க��.

பதி� :  எ�ப� நம��� ெத��� 

= 

= 

= 

= 

= 

எனேவ, உபகரணப�திய�� எதி�பா��க�த�க ெசய� வா��   மண� ேநர� (ஆய�ர�தி� ஆ��).

E (X) = xf(x)dx∫ ∞
−∞

x3 dx∫ ∞
0 e−3x

3 x dx∫ ∞
0 e−3x

3{[x ]− ( ) dx} (∴ udv = uv − ∫ vdu)
e−3x

−3
∫ ∞

0

e−3x

−3

dx∫ ∞
0 e−3x

1

3

1

3

ஒ� பயண�க� இரய�� ஒ�ெவா� 25 நிமிட�க����, ஒ� இரய�� நிைலய�தி�� வ�� ெச�கிற�. ஒ� பயண�

ஒ�ெவா� காைல�� அவர� வ ��ைட வ��� ெவள�ேயறி சாதாரணமாக நட�� இரய�� நிைலய�தி�� ெச�கிறா�. அவ�

இரய�� நிைலய�ைத அைட�த ேநர�திலி��� இரய����� கா�தி���� ேநரஅள� (நிமிட�கள��) X என�

�றி�க�ப�� அ� X-இ� நிக�தக� அட��தி� சா�பாக அறிய�ப�கிற�.

சமவா��� மாறி X -இ� எதி�பா��க�த�க மதி�ைப ெபற�� ம��� வ�ள�க��.

பதி� : சமவா��� மாறிய�� எதி�பா��க�த�க மதி��:

= 

= 

= 

= 12.5

எனேவ, பயண� எதி��பா��க�த�க கா�தி��� ேநர� 12.5 நிமிட�க� ஆ��

E (X) = xf(x)dx∫ ∞
−∞

x dx∫ 25
0

1

25

xdx
1

25
∫ 25

0

1

25
[ ]x2

2

25

0

ஒ� வாெனாலி �ழலி� (Valve) வா�நா� (மண� ேநர�கள��) ப��வ�� நிக�தக� அட��தி� சா�ைப� ெகா����பதாக

ைவ���ெகா���க�

வாெனாலி �ழலி�  வா�நாள�� சராச�ைய க��ப���க��.

பதி� : சமவா��� மாறிய�� எதி�பா��த�.

= 

= 

= 

= 

= 7358 மண�க�

எனேவ, வாெனாலி �ழலி�  சராச� வா�நா� 7,358 மண�க� ஆ��.

E (X) = xf(x)dx∫ ∞
−∞

dx∫ ∞
100 xe

x

100

{ − ( )dx} (∴ ∫ udv = uv − ∫ vdu)[( )]e
x

100

− 1

100

∞

100

∫ ∞
100

e
x

100

− 1

100

[(1000) ( ) + (1000) ( )]e−1 e−1

[(1000) (0.3679) + (1000) (0.3679)]

ஒ� தன��த சமவா��� மாறி X இ� நிக�தக� பரவ� சா��

இ�� k ஒ� மாறிலி என��, (a) k -� மதி�� யா� ? ம��� (b) P(X > 2) -ஐ கா�க
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பதி� : (a) 

(b) 

∑ = 1pi

2k + 3k + 4k = 1

9k = 1 ⇒ k = 1
9

P(X > 2) = P(X = 3) + P(X = 5) = 3k + 4k = 7k = 7
9

5 மதி�ெப� வ�னா�க� 5 x 5 = 25

ஒ� ெதாட��சியான சமவா��� மாறி X ஆன� ப��வ�� நிக�தக�� சா�ைப� ெப���ள� என��

X=x01 2 3 4 5 6 7

P(x)0k2k2k3kk 2k 7k +k

(i) k � மதி�ைப� கா�க .

(ii) p( x < 6), p(x ≥ 6) ம��� p(0 < x < 5) ஐ� கா�க .

(iii) P(X≤ x) > �கா ன x இ� �ைற�தப�ச மதி�ைப� க��ப���க��.

பதி� : இ� நிக�தக� நிைற சா�� எ�பதா� 

⇒ 0+k+2k+2k+3k+k +2k +7k +k = 1

⇒ 10k +9k = 1

⇒10k +9k-1 = 0

(k+1)(10k-1) = 0 ⇒k = -1

⇒ k = 

ii) 

P(0X< 5) = P(X = 1)+P(X = 2)+P(X = 3)+P(X = 4)

= k+2k+2k+3k

iii) ேசாதைன ம��� ப�ைழ �ைற�ப� x இ� �ைற�தப�ச மதி�� 

 - �கான x இ� �ைற�தப�ச மதி�� 4 ஆ�� 

2 2 2

1
2

p ( ) = 1∑∞
i=1 xi

p ( ) = 1∑7
i=0 xi

2 2 2

2

2

1
10

[∵ p( ) ≥ 0]xi

P(X < 6) = 1 − P(X ≥ 6)

= 1 − [P(X = 6) + P(X = 7)]

= 1 − (2 + 7 + k)k2 k2

= 1 − (9 + k)k2

= 1 − ( + ) = 1 − −9
100

1
10

9
100

1
10

= =100−9−10
100

81
100

P(X ≥ 6) = P(X = 6) + P(X = 7)

= 2 + 7 + k = 9 + kk2 k2 k2

= + = =9
100

1
10

9+10
100

19
100

8k = ( ) =8
10

4
5

P(X ≤ 0) = 0 < ;P(X ≤ 1) = <1
2

1
10

1
2

P(X ≤ 2) = < ;P(X ≤ 3) = =3
10

1
2

5
10

1
2

P(X ≤ 4) = = >8
10

4
5

1
2

∴ P(X ≤ x) 1
2

ஒ� ெதாட��சியான சமவா��� மாறி Xஆன� ப��வ�� பரவ� சா�ைப ெப���ள�

என��, (i) k ம��� (ii) நிக�தக� அட��தி� சா�ைப� கா�க

பதி� : நிக�தக� அட��தி� சா�� 

நிக�தக� அட��தி� சா�� 

\(f(x)=\frac{4}{16}(x-1)^3=\frac{1}{4}(x-1)^3, 1

f(x)dx = 1∫ ∞
−∞

4k(x − 1  dx = 1∫ 3
1 )3

4k = 1 ⇒ k [ − 0] = 1[ ](x−1)4

4

3

1

24

16k = 1 ⇒ k = 1
16

ெசா�ெடா�க �, (i) நிக�தக� நிைற�சா �� (ii) நிக�தக� அட��தி� சா�� ம��� (iii) நிக�தக� பரவ� சா��

ஆகியவ�ைற வ�ள�க��.

21)

22)

23)



பதி� : (i) நிக�தக� நிைற� சா��:

X  எ�ற தன��த சமவா��� மாறிய�� தன��த மதி��க� எ�க.ேம��  இத� நிக�தக� சா�� 

என� �றி�ப�ட�ப�கிற� என��

 என வைரய��க�ப�கிற�.

(ii) நிக�தக� அட��தி� சா��:

ெதாைகய�ட���ய ஒ� இைடெவள�  இ� (திற�த அ�ல� ��ய) அைம�� ஒ� சமவா���  மாறி X  - இ�

நிக�தக�  ஆன� நிக�தக� அட��தி� சா�� எ�� வைரய��க�ப�கிற�:

(iii) நிக�தக� பரவ� சா�� :

தன��த பரவலி�, சமவா��� மாறிய�� பரவ� சா��

 என வைரய��க�ப�கிற�.

ெதாட��சியான பரவலி�, சமவா��� மாறிய�� பரவ� சா��

 என வைரய��க�ப�கிற�.

, , … , …x1 x2 xn (x)Px

(x) = p(x)PX

= {P (X = ) = = p ( ) ,xi pi xi
0

x = , i = 1, 2, …n, …xi
,x ≠ xi

[ , ]t1 t2

(x)fx

P ( ≤ X ≤ ) = (x)dxt1 t2 ∫ t1

t1
fX

(x) = P(X ≤ x) = P ( ) , (−∞ < x < ∞)FX ∑x<xi
xi

(x) = P[X ≤ x] = f(t)dt, −∞ < x < ∞FX ∫ x

−∞

X எ�ப� ஒ� ெதா ட��சியான சமவா��� மாறி எ�க. அத� நிக�தக� அட�� தி� சா�பான�.

என��, X -இ� சராச� ம��� மா�பா�ைட க��ப���க��

பதி� : X - � சாராச�  

X - � தி�டவ�ல�க� 

= E(X) = xf(x)dx∫ ∞
−∞

= x( ) dx∫ ∞
1

3

x4

= 3 dx = 3∫ ∞
1 x−3 [ ]x−2

−2

∞

1

= = [ − 1] =−3
2 [ ]1

x2

∞

1

−3
2

1
∞

3
2

E(X = f(x)dx = ( ) dx)2 ∫ ∞
−∞ x2 ∫ ∞

1 x2 3

x4

= 3 dx = 3 dx∫ ∞
1

1
x2

∫ ∞
1 x−2

= 3 = −3[ ]x−1

−1

∞

t
[ ]1
x

∞

1

= −3[0 − 1] = 3

= E ( ) − [E(X)X2 ]2

= 3 − = 3 − =( )3
2

2 9
4

3
4

ஒ� சமவா��� மாறி X - இ� நிக�தக � சா�� கீேழ ெகா ��க�ப���ள 

 P(X< 0)

 

பதி� : P(X < 0) = P(X = −2) = 1
4

24)

25)


