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மி�ன�ய� ��கியமான 1 மதி�ெப� வ�னா�க� வ�ைடக�ட�

8� வ���
அறிவ�ய�

ெமா�த மதி�ெப� : 75

2 மதி�ெப� வ�னா�க�

10 x 2 = 20

அ����கள�� ெபய�கைள� ��க.

பதி� : (i) �ேரா�டா�, எல��ரா�, நி��ரா�.

சி�ம மி���ட� எ�றா� எ�ன?

பதி� : ஒ� எல��ரா� ம��� ஒ� �ேரா�டான�� இ���� மி���ட�தி� அள� சி�ம மி���ட� என�ப��.

தன���� காண�ப�� �கள�� மி���ட� சி�ம மி���ட� என�ப��. இத� மதி�� 1.602 × 10-19 ��� ஆ��.

மி�கா��� ெபா��க� எ�றா� எ�ன?

பதி� : (i) மி��க�கைள த�க���� எள�தாக� பாய அ�மதி�காத ெபா��க� மி�கா��� ெபா��க� என�ப��.

(ii) எ.கா: ர�ப�, மர�.

மி�னா�ப��தலி� ஏேத�� ஒ� பய�பா��ைன� ��க.

பதி� : (i) உேலாக�கைள அவ�றி� தா��ெபா��கள�லி��� ப���ெத��த� ம��� ��ைம�ப���தலி�

மி�னா�ப��த� �ைற பய�ப��த�ப�கிற�.

அதிகள� எதி�மி���ட� ெகா�ட உேலாக� ேகாள� ஒ���, அதிகள� ேந�மி���ட� ெகா�ட உேலாக� ேகாள�

ஒ��� உ�கள�ட� இ��பதாக� ெகா�ேவா�. இ�த இர�� உேலாக� ேகாள�கைள�� ஒ� உேலாக� க�ப�ய�னா�

இைண���ேபா� எ�ன நிக��?

பதி� : (i) எதி�மி���ட� ெப�ற ேகாள�தி� இ���� ��தலான எல��ரா�க� ேந�மி���ட� ெப�ற

ேகாள�ைத ேநா�கி பாய� ெதாட��கி�றன.

மி�உ�கி க�ப�ய�� ப�தி�ெபா��க� யாைவ?

பதி� : ெவ�ள �ய� ம��� கா�ய� கல�த உேலாக� கலைவய�னா� மி�உ�கி க�ப� தயா��க�ப�கிற�.

மி��ைனக� எ�பைவ யாைவ? 

பதி� : மி� ப�ள�� கைரசலி� ைவ�க�ப�ட உேலாக த��க� மி��ைனக� ஆ��.

மி�வ�ள�� எ�வத�� மி�ேனா�ட�தி� எ�த வ�ைள� காரணமாகிற�? 

பதி� : மி�ேனா�ட�தி� ெவ�ப வ�ைள�

ப��� �ண�ைய எேபாைன� த��� ேத���� ேபா� எ�ன நிக�கிற�? 

பதி� : (i) எேபாைன� த��ைன க�பள�ய�� ேத���� ேபா� க�பள�ய�� இ���� எல��ரா�க� ஏேபாைன�

த���� இடமா�ற� அைடகி�றன. இதனா� எேபாைன� த�� எதி� மி���ட� ெப�கிற�. 

(ii) எதி� மி���ட� ெப�ற எேபாைன� த��ைன காகித உ�ைளய�� அ�கி� ெகா�� வ��ேபா� காகித

உ�ைளய�� இ���� ேந�மி� �க�களா� எேபாைன� த�� காகித உ�ைளைய ஈ��கிற�. 

(iii) எேபாைன� த�டா� காகித உ�ைளைய� ெதா��ேபா� சில எதி� மி��க�களா� எேபாைன� த��லி���

காகித உ�ைள��� கட�த�ப�கி�றன.

(iv) எனேவ காகித உ�ைளய���ள எதி�மி��க�க� எேபாைன� த����ள எதி� மி��க�கைள எதி��கி�றன. 

இ� எ�வா� உ�வாகிற�? 

பதி� : (i) மி�ன�ற�க� காரணமாக அதிக�ப�யான ெவ�ப� ம��� த��ெபாறி உ�வாகி, மி�ன� ேதா��கிற�.

இ�த மி�னலி� �ல� மிக�ெப�ய அளவ�லான மி�சார� மி�ன�ற�க� அைட�� 30,000°C ெவ�பநிைல���

அதிகமான ெவ�ப� உ�வாகிற�.

(ii) அதிக அளவ�லான இ�த ெவ�ப�தி� காரணமாக கா�� வ�ைரவாக வ��வைட�� ம���� வ�ைரவாக
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( ) த இ�த �த ர �� ர � �� � ர

����கிற�.

(iii) கா�� வ�ைரவாக ���கி வ��வதா� அதி��சி அைல உ�வாகி மிக�ெப�ய ச�த� ெவள��ப�கிற�. இ�த ச�த�

இ� என�ப�கிற�.

3 மதி�ெப� வ�னா�க� 10 x 3 = 30

உரா�� �ல� மி���ட�கைள எ�வா� உ�வா�க ����?

பதி� : (i) சில ெபா��கைள ஒ��ட� ஒ�� ேத���� ேபா� எல��ரா�க� ஒ� ெபா�ள�� இ��� ம�ெறா�

ெபா���� இடமா�ற� அைடவேதா� அைவ நிகர மி���ட�ைத�� ெப�கி�றன.

(ii) (எ.கா) ஒ� க�ணா�� த��ைன ப����ண�யா� ேத����ேபா�, க�ணா�� த��லி���� க��றா

எல��ரா�க� ப����ண��� இடமா�றமைடகி�றன. இதனா� க�ணா�� த�� ேந�மி���ட� ெப�கிற�.

ப����ண� எதி�மி���ட� ெப�கிற�.

�வ��ெதா��� எ�றா� எ�ன?

பதி� : (i) ஒ� மி���றி� மி�ன�ற�க� அைட�� மி�னா�றைல �ைற�த மி�தைட ெகா�ட க�ப�ய�� �ல�

�வ��� இடமா�ற� ெச��� �ைறேய �வ��ெதா��� என�ப��.

(ii) இ� மி�சாதன�கள�� இ���� மி�கா��ைறக� ப�தா��ேபா� நம�� மி�னதி��சி ஏ�படாம�

இ��பத�கான பா�கா�� நடவ��ைக ஆ��.

மி���� எ�றா� எ�ன?

பதி� : மி��லா� ஒ�றி� ஒ� �ைனய�லி��� ம�ெறா� �ைன�� எல��ரா�க� பா�� பாைத மி����

என�ப��.

மி��லா� ��த� எ�றா� எ�ன?

பதி� : மி�ேனா�ட�ைத� பாய� ெச�வத� �ல�, ஒ� உேலாக�தி� படல�ைத ம�ெறா� உேலாக�தி�

ேம�பர�ப�� ப�ய ைவ��� நிக�� மி��லா� ��த� என�ப��.

மி��லா� ��த��� சில எ����கா��க� த�க.

பதி� : (i) இ��ப�� ம�� ஏ�ப�� அ�மான� ம��� ���ப���தைல� தவ���பத�காக அத� ம��

��தநாக�படல� மி��லா� ��த� �ல� �ச�ப�கிற�. இ� வாகன�க� தயா��ப�� பய�ப�கிற�.

(ii) வான�கள�� உதி�பாக�க�, ச�கர�க�, �ழா�க�, மிதிவ��ய�� ைக�ப��க� ேபா�றவ�ைற� தயா��க

��ப���காத, கீற� வ�ழாத, பளபள�பான உேலாக� ேதைவ. �ேராமிய� இ�தயா���க��� ெபா��தமானதாக

இ��ப��� வ�ைல உய��த�. எனேவ இைவ வ�ைல மலிவான உேலாக�தா� ெச�ய�ப��, ப�ற� மி��லா�

��த� �ல� �ேராமிய� ேம���சாக� �ச�ப�கிற�.

ஒ� எேபாைன� த��ைன க�பள�� �ண�ய�� ேத����ேபா� எ�ன நிக��?

பதி� : (i) ஒ� எேபாைன� த��ைன க�பள�� �ண�ய�� ேத����ேபா� க�பள�ய�லி���� க��றா

எல��ரா�க� எேபாைன� த���� இடமா�ற� அைடகி�றன.

(ii) எேபாைன� த��லி���� அ��கள�� ெவள�வ�ட�பாைதய�� உ�ள எல��ரா�கைளவ�ட க�பள�ய���ள

அ��கள�� உ�ள எல��ரா�க� தள�வாகேவ ப�ைண�க�ப���ளன.

(iii) எனேவ க�பள� ேந�மி���ட� அைடகிற�. எேபாைன� த�� எதி�மி���ட� அைடகிற�.

எள�ய மி���றி� உ�ள ��க� எ�ன?

பதி� : ஒ� எள�ய மி���றி� நா�� ��க� காண�ப��.

(i) ஒ� மி��லா� - மி�கல�.

(ii) எல��ரா�க� ெச�வத�கான பாைத - உேலாக�க�ப�.

(iii) ��றி� பா�� மி�ேனா�ட�ைத� க���ப���� சாவ�.

(iv) மி�சார�தா� ெசய�ப�� ஒ� சாதன� - மி�தைட.

ெதாட�ைண�ப���ள மி�வ�ள��கைள� ேபா� ப�க இைண�ப�� மி�வ�ள��க� ம�கி எ�வதி�ைல. ஏ�?

பதி� : ப�க இைண�ப��, ஒ� மி����� பாைதய�� இ���� மி�ன��த ேவ�பா�தா� அைன��

மி�����பாைதகள��� இ����. அதனா� மி�வ�ள��க� ப�க இைண�ப�� இைண�க�ப��ேபா� ம�கி

எ�வதி�ைல. ஆனா� ெதாட�ைண�ப��, மி�கல�திலி��� வ�� மி�திற� மி�வ�ள��கள�� மி�திற�

மி�வ�ள��கள�� பகி��� ெகா�ள�ப�கிற�. அதனா� ெவள��ச� �ைற�� ம�கி எ�கி�றன.

மி�ேனா�ட�தி� வ�ைள�க� எ�றா� எ�ன?
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பதி� : ஒ� கட�திய�� வழியாக மி�ேனா�ட� பா��ேபா�, மி�னா�றலான� ெவ�ப ஆ�ற�, இய�திர ஆ�ற�,

கா�த ஆ�ற�, ேவதி ஆ�ற� என ப�ேவ� ஆ�ற�களாக மா�றமைடகிற�. இைவ மி�ேனா�ட�தி� வ�ைள�க�

எ�� அைழ�க�ப�கி�றன.

மி�ேனா�ட�தி� ெவ�ப வ�ைள� எ�றா� எ�ன?

பதி� : கட�திய�� வழியாக மி�ேனா�ட� பா��ேபா�, அதி� நக�� எல��ரா�க����, அதி��ள

�ல���க���� இைடேய �றி�ப�ட� த��த அளவ�� உரா�� நைடெப��. இ�த நிக�வ��ேபா� மி�னா�ற�

ெவ�ப ஆ�றலாக மா�ற�ப�கிற�. இ�ேவ மி�ேனா�ட�தி� ெவ�ப வ�ைள� ஆ��.

5 மதி�ெப� வ�னா�க� 5 x 5 = 25

மி��க�கைள இடமா�ற� ெச��� ��� �ைறகைள வ�ள��க.

பதி� : ��� வைகயான மி��க�கள�� இடமா�ற� :

(i) உரா�� �ல� இடமா�ற�.

(ii) கட��த� �ல� இடமா�ற�.

(iii) மி���ட� �ல� இடமா�ற�.

(i) உரா�� �ல� இடமா�ற� :

1. சில ெபா��க� ஒ��ட� ஒ�� ேத����ேபா� எல��ரா�க� ஒ� ெபா�ள�லி��� ம�ெறா� ெபா����

இடமா�ற� அைடவேதா� அைவ நிகர மி���ட�ைத�� ெப�கி�றன.

2. (எ.கா) ஒ� க�ணா�� த��ைன ப����ண�ய�னா� ேத����ேபா� க�ணா�� த��லி���� க��றா

எல��ரா�கள�� ப����ண��� இடமா�றமைடகி�றன.

3. க�ணா�� த�� எல��ரா�கைள இழ�பதா� ேந�மி���ட��, ப����ண� அதிக எல��ரா�கைள�

ெப�வதா� எதி�மி���ட�� ெப�கிற�.

(ii) கட��த� �ல� இடமா�ற� :

1. ேநர�யாக ெதா�வத� �ல� ஒ� ெபா�ள�� இ���� மி��க�கைள ம�ெறா� ெபா����� கட�த

����.  இ�வா� ெதா�த� �ல� ஒ� ெபா�ள�லி��� ம�ெறா� ெபா���� மி��க�கைள இடமா�ற�

ெச��� �ைற கட��த� �ல� இடமா�ற� ெச�த� என�ப��.

2. எதி�மி���ட� அைட�த எேபாைன� த��ைன ஒ� காகித உ�ைளய�� அ�கி� ெகா�� ெச���ேபா�

த��� இ���� எதி�மி���ட�க� காகித உ�ைளய�� இ���� ேந�மி���ட�களா� ஈ��க�ப�கிற�.

3. எேபாைன� த�டா� காகித உ�ைளைய� ெதா��ேபா� சில எதி�மி��க�க� எேபாைன� த��லி��� காகித

உ�ைள�� கட�த�ப�வதா� அைவ வ�ல�கமைடகி�றன.

(iii) மி���ட� �ல� இடமா�ற� :

1. மி���ட� ெப�ற ஒ� ெபா�ைள மி���ட� ெபறாத ெபா�ள�� அ�ேக ெகா�� ெச�� ெதா�த� இ�றி

அதைன மி���டமைடய� ெச��� நிக�� மி���ட� �ல� இடமா�ற� ெச�த� என�ப��.

2. (எ.கா) எதி�மி���ட� ெப�ற ெநகிழி� த��ைன மி�ந�நிைலய�� இ���� ஒ� ெநகிழி� த��� அ�கி�

ெகா�� வ��ேபா� ந�நிைலய�� இ����

த��� அ�கி� உ�ள �ைனய�� அதிக ேந� மி���ட�� ெதாைலவ�� உ�ள �ைனய�� எதி�மி���ட��

ெப�கி�றன.

நிைலமி�கா�� எ�றா� எ�ன? அ� ெசய�ப�� �ைறைய வ�ள��க.
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பதி� : (i) ெபா�ெளா�றி� மி��க�க� இ��பைத� க�டறிய� பய�ப�� அறிவ�ய� க�வ� நிைலமி�கா��

ஆ��.

வைகக� :

இ� இர�� வைக�ப��.

(அ) த�ைக� ப�� நிைலமி�கா��.

(ஆ) த�க இைல நிைலமி�கா��.

த��வ� :

ஓ�ன மி��க�க� ஒ�ைறெயா�� வ�ல�கி� ெகா�கி�றன எ�ற த��வ�தி� அ��பைடய�� நிைலமி�கா��

ெசய�ப�கிற�.

த��வ� :

(i) த�க இைல நிைலமி�கா�� ஒ� க�ணா� ஜா�ைய� ெகா���ள�. இதி� ப��தைள� க�ப� ஒ��, ஒ�

த�ைக வழியாக ெச���தாக ெபா��தி ைவ�க�ப���ள�. ப��தைள� க�ப�ய�� ெவள��ைன ப��தைளய�னா�

ஆன ஒ� �மிேழா� இைண�க�ப���ள�. அத� ம��ைன ஜா�ய���ேள இ���� இர�� த�க

இைலகேளா� ெபா��த�ப���ள�.

ெசய�ப�� வ�த� :

(i) எதி� மி���டமைட�த ஒ� ெபா�ைள �மி��� அ�கி� ெகா�� வ��ேபா�, �மிழி� ேந�மி���ட��

அத� ம��ைனய�� இ���� உேலாக இைலகள�� எதி�மி���ட�� ��ட�ப�கி�றன. இர�� உேலாக

இைலகள��� எதிெரதி� மி���ட� இ��பதா� அைவ ஒ�ைறவ��� ஒ�� வ�லகி� ெச�கி�றன.

ேந�மி���டமைட�த ெபா�� ஒ�றிைன உேலாக �மி��� அ�கி� ெகா�� வ��ேபா� உேலாக இைலகள��

உ�ள எதி�மி���ட�க� ேம�ேநா�கி நக�கி�றன. இதனா� இர�� உேலாக இைலக�� ேந�மி���ட�

ெப�� அைவ ��� ேபாலேவ ஒ�ைறவ��� ஒ�� வ�லகி� ெச�கி�றன.

ெதாட� ம��� ப�க இைண��� ��ைற வ�ள��க.

பதி� : ெதாட�ைண�� :

(i) ஒ���� ேம�ப�ட �� தைடகைள��, மி�ேனா�ட� பா�வத�� ஒேர ஒ� பாைதைய�� ெகா���ள

மி���� ெதாட� மி���� என�ப��.

(ii) ெதாட�� உ�ள அைன�� மி���க�� ஒ�ற�ப�� இைண�க�ப���ளன.

(iii) இைண�ப�� உ�ள ஏேத�� ஒ� மி�வ�ள�ைக ந��கிவ��டா� ப�ற மி�வ�ள��க��� மி�ேனா�ட� பா�வ�

தைடப��.

(iv) மி���றி� பா�� மி�ேனா�ட�தி� மதி�� மி���� ��வ�� மாறாம� இ����.

(v) மி�ன��த�தி� மதி�பான� மி���றி��ள மி�தைடகள�� ப���� காண�ப�கிற�.

(vi) ��� மி�வ�ள��க� ஒேர ெதாட�� இைண�க�ப��ேபா�, ��றி� வழியாக� பா�� மி�ேனா�ட� I

மி�வ�ள��க��� இைடேய��ள மி�ன��த� V ,V , V .

மி� �ல�திலி��� ெகா��க�ப�� மி�ன��த� V ஒ�ெவா� மி�வ�ள��க��� இைடேய��ள

மி�ன��த�கள�� ��த���� சமமாக இ����.

ப�க இைண�� :

(i) ப�க இைண�ப��, ஒ���� ேம�ப�ட மி�தைடக� ஒ���� ேம�ப�ட பாைதகைள� ெகா�ட மி���றி�

இைண�க�ப�கி�றன.

(ii) அைன�� மி���க�� ப�க இைண�ப�� இைண�க�ப������.

(iii) இதி�, ஒ� மி�வ�ள�� ப�தைட�தா��, ம�ற மி�வ�ள��க� எ���.

(iv) ப�க இைண�ப�� மி�தைடக��கிைடேய உ�ள மி�ன��த� மாறாம� ஒேர அளவாக இ����.

(v) மி���றி� வழியாக� பா�� மி�ேனா�ட� ஒ�ெவா� மி�தைடய��� ப���� ெவ�ேவ� அளவாக இ����.

(vi) ��� மி�வ�ள��க� ப�க இைண�ப�� இைண�க�ப��ேபா�, ஒ�ெவா� மி�வ�ள�கின�ைடேய V எ�ற

மி�ன��த� இ����. ஒ�ெவா� மி�வ�ள�கி�� I ,I ,I எ�ற மி�ேனா�ட�க� பா��. மி�கலன�லி��� பா��

மி�ேனா�டமான� (I) ��� தைடகள�� வழியாக�

பா�� மி�ேனா�ட�தி��� சமமாக இ����.
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மி�ன� எ�வா� ேதா��கிற�?

23)

24)



பதி� : (i) ேமக�கள�� நைடெப�� மி�ன�ற�க�தி�� ஒ� உதாரண� மி�ன� ஆ��.

(ii) ேமக�க��கிைடய�ேலா அ�ல� ேமக�க���� �வ���� இைடய�ேலா மி�ன�ற�க� நைடெப�வதா�

மி�ன� உ�வாகிற�.

(iii) இ��ட� ��ய மைழ ெப���ேபா� கா�� ேம�ேநா�கி ேவகமாக நக�கிற�. இ�த கா�றான� மிக�சிறிய

பன��ப�க�கைள ேம�ேநா�கி இ���� ெச�கிற�. அேத

ேநர�தி� சிறிய ந����ள�க� ேமலி��� கீ�ேநா�கி நக�கி�றன.

(iv) அைவ ஒ��ட� ஒ�� ேமா��ேபா� பன��ப�க�க� ேந�மி���டமைட�� ேம�ேநா�கி நக�கி�றன.

ந����ள�க� எதி�மி���டமைட�� கீ�ேநா�கி நக�கி�றன.

(v) இதனா� ேமக�கள�� ேம�ப�தி ேந�மி���ட�ைடய �க�களா�� கீ�ப�தி எதி�மி���ட�ைடய

�க�களா�� நிைற�தி����.

(vi) இைவ இர��� ஒ��ட� ஒ�� ச�தி���ேபா� ந����ள�கள�� உ�ள எல��ரா�கைள பன��ப�க�தி� உ�ள

ேந�மி��க�க� ஈ��கி�றன.

(v) இதனா� மி�சார� உ�வாகி மி�ன� ேதா��கிற�.

(vi) சில ேநர�கள�� எதி� மி��க�க� நிைற�த ேமக�கள�� கீ�ப�தியான� மைலக�, உய��த மர�க�,

க�டட�க� ம��� மன�த�க� அ�ேக காண�ப��

ேந�மி� �க�கேளா� ெதாட�� ெகா�கி�ற�.

(vii) இ�த மி�ன�ற�க� காரணமாக, அதிக�ப�யான ெவ�ப� ம��� த��ெபாறி உ�வாகி நா�. காண���ய மி�ன�

ேதா��கிற�.

(viii) இ�த மி�னலி� �ல� மிக�ெப�ய அளவ�லான மி�சார� மி�ன�ற�கமைட�� 30000°C ெவ�பநிைல���

அதிகமான ெவ�ப� உ�வாகிற�.

மி��லா� ��த� எ�றா� எ�ன? அ� எ�வா� நைடெப�கிற� எ�பைத வ�ள��க.

பதி� : மி�ேனா�ட�ைத� பாய� ெச�வத� �ல�, ஒ� உேலாக�தி� படல�ைத ம�ெறா� உேலாக�தி�

ேம�பர�ப�� ப�யைவ��� நிக�� மி��லா� ��த� என�ப��.

நைடெப�� வ�த� :

(i) ஒ� க�ணா� �கைவய�� சிறி� தாமிர ச�ேப� கைரசைல எ���� ெகா�ள ேவ���.

(ii) ஒ� சிறிய தாமிர உேலாக� தக�ைட எ���. அதைன மி�கல�தி� ேந�மி�வாய�� இைண�க ேவ���.

(iii) எதி�மி�வாய�� இ��ப�னா� ெச�ய�ப�ட கர��ய�ைன� ெபா��த ேவ���.

(iv) தாமிர ச�ேப� கைரசலி� மி�ேனா�ட�ைத� ெச����ேபா� இ���� கர��ய�� ேம�பர�ப�� தாமிர�தி�

ெம�லிய படல� பட��தி����.

(v) அேத அள� தாமிர�ைத தாமிர�தக� இழ�தி��பைத காணலா�.
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