
QB365 Question Bank Software Study Material
திட நிைலைம ��கியமான 2,3 & 5 மதி�ெப� வ�னா�க� வ�ைடக�ட�(��தக &

ஆ�க��வமான வ�னா�க�)
12� வ���
ேவதிய�ய�

ெமா�த மதி�ெப� : 75

2 மதி�ெப� வ�னா�க�

10 x 2 = 20

அல�� ���ைன வைரய�. 

பதி� : 

1. ஒ� ப�க திட� ெபா�ள��, ம���� ம���� ேதா�ற���ய, ��ப�மாண எள�ய அ��பைட வ�வைம��

அல���� என���.

2. ஒ� ப�க� அதிக எ�ண��ைகய�� அல����கைள ெகா������.

அயன��ப�க�கள�� ஏேத�� ��� ப��கைள� ��க.   

பதி� : 1. அயன�� ப�க�க� அதிக உ��நிைலைய� ெப���ளன.

2. இைவக� மி�சார�ைத கட��வதி�ைல. ஏெனன�� அயன�க� �றி�ப��ட அண��ேகாைவ� ��ள�கள��

நிைலயான இட�திைன� ெப���ளன.

3. இைவக� உ�கிய அ�ல� கைரச� நிைலய�� மி�கட��� த�ைமைய� ெப���ளன. ஏெனன��

இ�நிைலகள��, எ�வ�த க���பா�க�� இ�றி அயன�க� த�ன��ைசயாக இய��� த�ைமய�ைன� ெப���ளன.

4. இ�ப�க�கள�� காண�ப�� உ��� அயன�கள�� இட அைமைவ மா�றியைம�க மிக வலிைமயான� �றவ�ைச

ேதைவ�ப�வதிலி���, இைவக� க�னமானைவ என அறியலா�

ப��வ�� தி�ம�கைள வைக�ப���க.

அ) P  ஆ) ப��தைள

இ) ைவர� ஈ) NaCl உ) அேயா��

பதி� :

  தி�ம� வைக

அ P �ல��� தி�ம�

ஆப��தைள உேலாக தி�ம�

இைவர� சக�ப�ைண�� தி�ம�

ஈ NaCl அயன� தி�ம�

உ அேயா���ல��� தி�ம�

4

4

��ள� �ைறபா�க� எ�றா� எ�ன?

பதி� : �ைறபாடான� இ�லாத அ��களா� ஏ�ப�� ெவ�றிட� அ�ல� இட�ெபய��த அ��க� அ�ல�

��த� அ��க� ஆகியவ�றா� ஏ�ப�� அ� ��ள� �ைறபா� என�ப��. �தலாவ� ப�கமாதலி� ேபா�

ஏ�ப�� ஒ��க�ற ெபாதி� காரணமாக இ� ஏ�ப�கிற� அ�ல� உய� ெவ�பநிைலகள�� அ��கள�� ெவ�ப

அதி��கள�னா� இ��ைறபா� ஏ�ப�கிற�.

Fcc அல����� காண�ப�� அ��கள�� எ�ண��ைகய�ைன� கண�கி�க.

பதி� : Fcc அல����� காண�ப�� அ��கள�� எ�ண��ைக = 

= 

= 1+ 3

= 4

+Nc
8

Nf

2

+8
8

6
2

அயன��ப�க�க� ஏ� க�னமாக��, உைட�� த�ைமய�ைன�� ெப���ளன?

பதி� : இ�ப�க�கள�� அ��பைட அைம�� அல�களாக ேந� அயன�க� ம��� எதி� அயன�க� காண�ப�கி�றன.

இைவக� வலிைமயான நிைலமி�ன�ய� கவ��சி வ�ைசயா� ஒ�ேறாெடா�� இ��கமாக� ப�ைண��

ைவ�க�ப���ளன. இ�த நிைலமி�ன�ய� கவ��சி வ�ைசயான� ெப�மமாக அைம�� வைகய�� ேந� அயன�ைய�
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��றி�� அதிகப�சமாக எ�தைன எதி� அயன�க� இ��க வா����ளேதா அ�த அளவ��� அயன�க�

காண�ப�கி�றன. இத� ம�தைல�� உ�ைம.

எனேவ அயன��ப�க�க� க�னமாக��, உைட�� த�ைம உைடயதாக�� உ�ளன.

அைண� எ� எ�றா� எ�ன? bcc அைம�ப�� உ�ள ஒ� அ�வ�� அைண� எ� யா�?

பதி� : 1. ஒ� ப�க�தி� உ�ள ஒ� �கைள� ��றி மிக ெந��கமாக காண�ப�� அ�காைம அ��கள��

எ�ண��ைக, அ��கள�� அைண� எ� என�ப��.

2. bcc அைம�ப�� ஓ� அ�வ�� அைண� எ� 8 ஆ�� (ேம� அ��கி� 4 ம��� கீ� அ��கி� 4 ஆ��)

X ம��� Y ஆகிய அ��க� bcc ப�க அைம�ப�ைன உ�வா��கி�றன. கன�ச�ர�தி� �ைலய�� X அ��க�� அத�

ைமய�தி� Y அ��� இட� ெப�கிற�. அ�ேச�ம�தி� வா��பா� எ�ன?

பதி� : bcc அைம�ப�� 

�ைல அ��க� X = 8 x   = 1 அ�

ெபா�� ைமய அ� Y = 1 x   = 1 அ� 

∴ வா��பா� X  Y அ�ல� XY.

1
8

1
1

1 1 

�த�நிைல அ�ற அல����க� எ�றா� எ�ன?

பதி� : அல������ �ைலகைள� தவ�ர, ப�ற ப�திகள��� (�க�� ைமய�, ெபா�� ைமய�, வ�ள��� ைமய�)

உ���க� (அ��க�, அயன�க� அ�ல� �ல���க�) அைம�� காண�ப�டா� அைவ �தன�ைல அ�ற அல��

��க� என�ப��.

�றெவள� அண��ேகாைவ எ�றா� எ�ன? (அ�ல�) ப�க அண��ேகாைவ வைரய�.

பதி� : ஒ� ப�க� தி�ம�தி� அ��க�, அயன�க� அ�ல� �ல���க�, �றி�ப��ட திைசய��;

ஒ�ைற� சா��� ஒ��, ஒ� ��ப�மாண �ைற�ப� அைம���ளன. �ற ெவள�ய��, இ�த ஒேர மாதி�

��ள�க� ஒ� சீரான ��ப�மாண அைம�ப�� அைமவ� �றெவள� அண��ேகாைவ என�ப��.

3 மதி�ெப� வ�னா�க� 10 x 3 = 30

ெபா�� ைமய கன�ச�ர அைம�ப�� ெபாதி��திற� சதவ �த�திைன� கண�கி�க.
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பதி� : ெபாதி�� திற�:

இ�வைம�ப�� பட�தி� கா����ளவா� ேகாள�க� கனச�ர�தி� �த�ைம �ைலவ��ட�தி� வழிேய

ெதா���ெகா���ளன.

In ∆ ABC

AC  = AB  + BC

In ∆ ACG

AG  = AC  + CG

i.e; =   = 4r

r = 

'r' ஆர�ைடய ேகாள�தி� கனஅள�

=   

= 

=   .............(1)

bcc வ�வைம�ப�� ஒ� அல�� ���� காண�ப�� ேகாள�கள�� எ�ண��ைக இர�� என நா� அறிேவா�.

எனேவ அைன��� ேகாள�கள�� கனஅள� 

= 

சம�பா� (3) ஐ (1) ஆ� வ��க 

∴ ெபாதி� ப��ன� = 

= 

= 

= 1.732 x 3.14 x 12.5

= 68 % 

     

2 2 2

AC = +AB2 BC 2− −−−−−−−−−√

AC = = = a+a2 a2− −−−−−√ 2a2
−−−√ 2√

2 2 2

AG = +AC 2 CG2− −−−−−−−−−√

AG = +( a)2√ 2
a2

− −−−−−−−−−
√

AG = =+2a2 a2
− −−−−−−√ 3a2

−−−√

AG = a3√

a3√

a
3√
4

π4
3 r3

π4
3 ( a)3√

4

3

π
3√

16
a3

2 × ( ) = . . . . . . . . (3)π3√ a3

16
π3√ a3

8

× 100
( )π3√ a3

8

a3

× 100π3√
8

π × 12.53√

ச�ர ெந��கி� ெபாதி�த இ� ப�மாண அ��கி� ஒ� �ல��றி� அைண� எ� எ�ன?

பதி� : (i) ஒ� திைசய�� ேந��ேகா��� அ��கியைத� ேபா� இ� ப�மாண�தி� அேத வ�ைச ம����, ம����

ேதா��� வைகய�� அ��கினா� ஒ� ப�மாண அைம�ப�ைன� ேபா�� ெவ�ேவ� வ�ைசகள�� அ��க�ப�ட

அைன��� ேகாள�க�� ெச���� ம��� கிைடம�ட வா�கி� ஒேர திைசய�� அைம�தி���மா� பல

வ�ைசகைள உ�வா��கி�றன.

(ii) �தலாவ� வ�ைசய�ைன A என� �றி�ப��டா�, ேம�க�டவா� ெபாதி�� ைவ�க�ப�ட அைம�� AAA வைக

என அைழ�க�ப�கிற�.

(iii) ஏெனன��, அைன�� வ�ைசக�� �த� வ�ைசய�ைன ஒ�� அைமகி�றன.

(iv) இ�வைக அைம�ப��, ஒ�ெவா� ேகாள�� தன�� அ�காைமய�� �����ள நா�� ேகாள�கைள� ெதா��

ெகா������.

(v) எனேவ ேகாள�தி� அைண� எ� 4 ஆ��.

ஒ� தன�ம� bcc அைம�ப�ைன ெப���ள�. அத� அல� ���� வ�ள��� ந�ள� 288pm, அ�தன�ம�தி� அட��தி 7,2

gcm  என�� 208g தன�ம�தி� காண�ப�� அ��கள�� எ�ண��ைக யா�?-3
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பதி� : 

ேமா�கள�� எ�ண��ைக 

அ��கள�� எ�ண��ைக = ேமா�கள�� எ�ண��ைக x அேவாேக�ேரா எ� 

= n x N

= 4 x 6.023 x 10

= 2.415 x 10  அ��க�

(ρ) = nM
a3 NA

n = 2; = 6.023 × ;NA 1023

a = 288pm = 2.88 ×  cm; ρ = 7.210−8 gcm−3

M =
ρa3 NA

n

=
7.2× ×6.023×(2.88× )10−8 3

1023

2

= 517.95 × 10−1

= 51.795 g mol−1

n = = = 4molesW
M

208
51.79

A

23

24

அ�மின�யமான� கன�ச�ர ெந��கி� ெபாதி�த அைம�ப�� ப�கமாகிற�. அத� உேலாக ஆர� 125pm அல�����

வ�ள��� ந�ள�ைத� கண�கி�க.

பதி� : 

r = , r = 125pm, a =?
a 2√
4

= 4×1.25×10−8

1.414

= 3.536 ×  cm10−8

= 353pm

10 mol சதவ �த�தி� ��ரா�சிய� �ேளாைரடான� NaCl ப�க�தி� மாசாக ேச��க�ப�கிற�. ேந� அயன�

ெவ�றிட�தி� ெசறிவ�ைன� க�டறிக.

பதி� : NaCl � ேமா�கள�� எ�ண��ைக = 100 - SrCl₂ សំ

= 100 - 10

= 100

(100ேமா� உட� ஒ�ப��� ேபா� 10 ேமா� �ற�கண��க�த�க�)

ஃ1 ேமா� NaCl� மா��ட� = 10  - 100 -ேமா� SrCl

ஃ1 ேமா� NaCl� ேந�அயன� ெவ�றிட�

= 10

1 ேமா� = 6.023 × 10  �க�க�

1 ேமா� NaCl � ேந�அயன� ெவ�றிட�

= 10  x 6.023 x 10  

= 6.023 x 10

-2 

2

-2 

-2
2

-4

23

-4 23
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KF ஆன� ேசா�ய� �ேளாைரைட� ேபா�� fcc அைம�ப�� ப�கமாகிற�. KF � அட��தி 2.48gcm  என��, KF-� உ�ள

K  ம��� F அயன�க��கிைடேயயான� ெதாைலவ�ைன� க�டறிக.,

பதி� : n = 4

ρ = 2.48 gcm

N  = 6.023 x 10

= 

a  = 15.55 x 10 cm

a  = 0.1555 x 10  cm

K  ம��� F  அயன�க��கிைடேயயான� ெதாைல� 

-3

+ - 

-3

A
23

ρ = nM

a3NA

∴ =a3 nM
ρNA

4×58

2.48×6.023×1023

3 -23 3

3 -21

a = 0.1555 × 10−21
− −−−−−−−−−−−√3

a = 0.5375 ×  cm = 5.375 ×  cm10−7 10−8

= 537.5pm
+ -

= = 380.13pm537.5
1.414

ஒ� அ� fcc அைம�ப�� ப�கமாகிற�. ேம�� அத� அட��தி 10 gcm  ம��� அத� அல������ வ�ள��� ந�ள�

100pm. 1g ப�க�தி� உ�ள அ��கள�� எ�ண��ைகய�ைன� க�டறிக.

-3
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பதி� : 

ேமா�கள�� எ�ண��ைக   = 0.664 ேமா�க�

n ேமா�கள�� உ�ள அ��கள�� எ�ண��ைக = n x N

அ��கள�� எ�ண��ைக = 0.6623 x 6.023 x 10

= 3.99 x 10  அ��க� 

(ρ) = ρ = 10 ;nM
a3 N1

gcm−3

a = 100ρm = 1×  cm;10−8

= 6.023 × ;NA 1023

n = 4;M =?

M = =
ρa3 NA

n

10× ×6.023×(1× )10−8 3
1023

4

= = 1.505 g/mole6.023
4

n = =W
M

1
1.505

A 

23

23

அல� ���� வ�ள��� ந�ள� 4.3x10 cm ஆக உ�ள bcc வ�வைம�ப�� ேசா�ய� ப�கமாகிற�. ேசா�ய� அ�வ��

அ� ஆர மதி�ப�ைன� க�டறிக

பதி� : bcc ப�க அைம�ப�� ஆர� r = 

a = 4.3 x 10  cm 

r = ?

-8

a
3√
4

-8

∴ r = a
3√
4

= ×4.3×3√ 10−8

4

r = = 1.862 × cm1.732×4.3×10−8

4
10−8

��ள� �ைறபா�கள�� வைக�பா�ைட எ��க.

பதி� : 

 எள�ய கன ச�ர அைம�ப�� ெந��கி ெபாதி�த அைம�ைப வ�வ�.

பதி� : எள�ய கன�ச�ர அைம�ப�� உ�ள ஒ�ெவா� ேகாள��, தா� அைம���ள அ��கி� த�ைம���றி

அ�காைமய�� அைம���ள நா�� ேகாள�கைள ெதா��� ெகா����ப�ட�, அத�� ேம� உ�ள அ��கி�

ஒ� ேகாள�திைன��, கீ��ற� அைம���ள அ��கி� ஒ� ேகாள�திைன�� ெதா��� ெகா���ள�.

எனேவ, எள�ய கன�ச�ர அைம�ப�� உ�ள ஒ� ேகாள�தி� அைண� எ� 6.

5 மதி�ெப� வ�னா�க� 5 x 5 = 25

ஏ� வைகயான அல� ��கைள ���கமாக வ�ள��க.

பதி� : �த�நிைல எள�ய அல�� ���� ஏ� ப�க அைம��க� காண�ப�கி�றன.

அைவயாவன, கனச�ர�, சா�ச�ர�, அ��க வ�வ�, நா��க வ�வ�, ஆ��ேதா சா�ச�ர�, ஒ�ைற� ச��

வ�வ�, ��ச�� வ�வ�, இ�வைம��க� அைவகள�� ப��க அ��க� ம��� ேகாண�கள�� ேவ�ப�கி�றன.

அ��ேகாண ெந��கி� ெபாதி�த அைம�ப�ைன கன�ச�ர ெந��கி� ெபாதி�த அைம�ப�லி��� ேவ�ப���க.
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பதி� :

வ.எ� hcp அைம�� ccp அைம��

1

aba அைம�பான�,

அ��ேகாண

ெந��கி� ெபாதி�த

அைம�� (hcp) என

அைழ�க�ப�கி�ற�.

abc...... எ�ற அைம�ப��

அ��த��த அ���களா�

உ�வா�க�ப��.கன�ச�ர

ெந��கி�ெபாதி�த

அைம�� (ccp) என

அைழ�க�ப�கிற�.

2

இர�டாவ�

அ��கி� காண�ப��

இைடெவள�கள�� ம��

�த� அ��கான 'a'

ைவ ஒ�தி����.

இர�டாவ� அ��கி�

ேம�,

எ��கி��ைளகள��

ெபா���மா� ��றாவ�

அ��கி� ேகாள�கைள

அ��கலா�.

3

��றாவ� அ��கி�

உ�ள ேகாள�க�

இர�டாவ�

அ��கி� காண�ப��

நா��கி�

�ைளகைள

மைற��� வைகய��

அைம���ளன

��றாவ� அ��கான�

�த� இர��

அ���களான (a) ம���

(b) ஆகியவனவ�றிலி���

மா�ப������.

உேலாக� அதிக��ள �ைறபா� ம��� உேலாக� �ைற�ப�� �ைறபா�கைள எ����கா��ட� வ�ள��க

பதி� : உேலாக� அதிக��ள �ைறபா�:

1. ப�க�கள�� எதி� அயன�கேளா� ஒ�ப���ேபா� உேலாக அயன�கள�� எ�ண��ைக அதிகமாக காண�ப�வதா�

ஏ�ப�� �ைறபா� உேலாக� அதிக��ள �ைறபா� என�ப��.

2. NaCl, KCI

3. இ��ைறபா� காண�ப�� ப�க�கள�� எதி� அயன�களா� ஏ�ப�� ெவ�றி ப��க���� சமமான

எ�ண��ைகய�� ��தலான உேலாக அயன�க� (அ�ல�) ��தலான ேந� அயன�க� ம��� எல��ரா� ஆகியன

இைட�ெச�க� நிைலகள�� காண�ப�வதா� மி� ந�நிைல� த�ைம பராம��க�ப�கிற�.

4. எ.கா: ேசா�ய� �ேளாைர� ப�க�கைள� ேசா�ய�தி� ஆவ��ட� ெவ�ப�ப���� ேபா� Na  அயன�க�

உ�வாகி�றன. ேம�� அைவ ப�க�தி� �ற�பர�ப�� ப�கி�றன.

5. இ�நிைலய�� �ேளாைர� அயன�க� அண��ேகாைவ ��ள�கள�லி��� இட�ெபய��� ப�க�தி� �ற�பர�ப���

வ�ரவ� Na  அயன�க�ட� இைணகிற�. ேம�� ஆவ� நிைலய�� உ�ள ேசா�ய�தா� இழ�க�ப�ட எல��ரா�க�

ப�க அண��ேகாைவ� தள�தி� ஊ��வ� Cl  அயன�களா� ஏ�ப��த�ப�ட ெவ�றிட�தி� இட� ெகா�கி�றன.

இ�தைகய இைணயாகாத தன��த எலக�ரா�களா� நிர�ப�ப���ள எதி� அயன� ெவ�றிட�க� F ைமய�க� என

அைழ�க�ப�கி�றன. எனேவ அதிக�ப�யான Na அயன�கைள ெகா���ள NaCl  வா�பாடான� Na Cl என�

�றி�ப�ட�ப�கிற�.

உேலாக� �ைற�ப�� �ைறபா�:

FeO ப�க�க�, ப�க அண��ேகாைவ ��ள�கள�� சில Fe  அயன�க� இட�ெப�றி��பதி�ைல. இ�ேந�வ�� மி�

ந�நிைல� த�ைமைய பாராம���� ெபா��� ப�க�தி� உ�ள இட�ெபறாத Fe  அயன�கள�� எ�ண��ைகைய�

ேபால இ�மட�� எ�ண��ைகய�� ப�க�தி� உ�ள ம�ற Fe  அயன�க� Fe  அயன�களாக ஆ�சிஜேன�ற�

அைடகி�றன. ஒ��ெமா�தமாக O  அயன�கள�� எ�ண��ைகேயா� ஒ�ப��� ேபா� ஒ��ெமா�த Fe  ம���

Fe  அயன�கள�� எ�ண��ைகய�� ��த� �ைறவாக இ����.

+

+

-

+ -
1+x

2+

2+

2+ 3+

2- 2+

3+

எள�ய கனச�ர அழ�����ைன ப�றி எ��க.
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பதி� : 1. எள�ய கனச�ர அல�����ைன ஒ�ெவா� �ைலய�� ம��� ஒ�த அ��க�, அயன�க� அ�ல�

�ல���க� காண�ப�கி�றன.

2. இ�த அ��க� கனச�ர�தி� வழிேய ஒ�ைறெயா�� ெதா��� ெகா����கி�றன.

3. இைவக� கனச�ர�தி� �ைலவ��ட�ைத வழிேய ெதா��� ெகா����கி�றன.

4. இைவக� கனச�ர�தி� �ைலவ��ட�தி� வழிேய ெதா��� ெகா����பதி�ைல.

5. இ�த அைம�ப�� ஒ�ெவா� அ�வ�� அத� அ�காைமய�� உ�ள எ�� அல�� ��களா� பகி���

ெகா�ள�ப�கி�றன.

6. ஒ� எள�ய கனச�ர அல������ காண�ப�� அ��கள�� எ�ண��ைக 

=

=1

=
NC

8
8
8

�ல��� ப�க�கள��  வைக�பா�ைட வ�வ�.

பதி� : இைவ ��� வைக�ப�� . அைவ :

(i) �ைனவ�ற �ல��� ப�க�க� 

(ii) �ைன��ற �ல��� ப�க�க� 

(iii) ைஹ�ரஜ�  ப�ைண�� �ல��� ப�க�க� 

(i) �ைனவ�ற �ல��� ப�க�க�  : 

(i) இ�ப�க�க�  உ�ள அ��க�  வலிைம�  �ைற�த ல�ட�  வ�ைசகளா�  ப�ைண�க�ப���ளன.

(ii) இைவ �ைற�த உ�� நிைலைய ெப���ள�.

உதாரண�  : 

நா�த��  

(ii) �ல��� ப�க�க�  :

(i) இ�ப�க�கள��  உ�ள அ��க�  வலிைமயான இ��ைன - இ��ைன வ�ைசகளா�  ப�ைண�க�ப���ளன.

(ii) இைவ அதிக உ�� நிைலைய ெப���ள�.

உதாரண�  : 

திட அேமான�யா

(iii) ைஹ�ரஜ�  ப�ைண�� �ல��� ப�க�க�  :

(i) இ�ப�க�கள��  உ�ள அ��க�  ைஹ�ரஜ�  ப�ைண��களா�  ப�ைண�க�ப���ளன. 

(ii) இைவ ெம�ைமயானைவ

உதாரண�  :

பன��க��
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