
QB365 Question Bank Software Study Material
அைலக� ��கியமான 2,3 & 5 மதி�ெப� வ�னா�க� வ�ைடக�ட�(��தக & ஆ�க��வமான

வ�னா�க�)
11� வ���
இய�ப�ய�

ெமா�த மதி�ெப� : 75

2 மதி�ெப� வ�னா�க�

10 x 2 = 20

மன�தன�� ெசவ� உணர���ய ஒலிய�� அதி�ெவ� இைடெவள� 20Hz �த� 20kHz ஆ��. இ�த எ�ைலய�� ஒலி

அைலய�� அைலந�ள�ைத கண�கி�க. (ஒலிய�� திைசேவக� 340ms  என� க��க)

பதி� : 

எனேவ , ஒலிய�� திைசேவக� 340 m s  எ�றா�, ெசவ��ண� அைலந�ள இைடெவள� 0.017 m �த� 17 m வைர

உ�ள�.
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இ� அைலகள�� அைலந�ள�க� �ைறேய ⋋ = 1m,⋋ = 6m என�� அவ�றி� அைல எ�கைள கா�க.

பதி� : 
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அ��த��த எதி��க�, க�வ��� இைட�ப�ட ெதாைலைவ� கண�கி�க.

பதி� : nவ� க�வ��� அ��த��த எதி��க� க�வ��� இைட�ப�ட ெதாைல�
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அைலகள�� ���கீ�� வ�ைள� எ�றா� எ�ன?

பதி� : சம அதி�ெவ� உைடய இ� அைலக� ஊடகெமா�றி� ஒேர திைசய�� ெச��� ேபா� ஒ��

ம�ெறா�றி� ேம� ெபா���வதா� சில ��ள�கள�� ெதா�பய� ெசறி� ெப�மமாக�� ம�ற சில ��ள�கள��

ெதா�பய� ெசறி� சி�மமாக�� ஏ�ப�� நிக�வ�ைன ���கீ�� வ�ைள� எனலா�.

ஒலிய�� ெசறி� ம��� உர�� ஆகியவ�ைற வ�ள��க.

பதி� : ஒலிய�� ெசறி�:

ஒலி ��ேன�� திைச�� ெச���தாக ஓரல� பர�ப�� வழிேய ஊ��வ�� ெச��� ஒலி�திறேன, ஒலிய�� ெசறி�

(Intensity) என வைரய��க�ப�கிற�.

ஒலிய�� உர��:

ஒலி உர�� எ�ப� ஒலிைய கா� உண�� திறன�� நிைல அ�ல� ேக�பவ�� ஒலி உண�� திற� என

வைரய��க�ப�கிற�. ஒலி�ெசறி� அதிக����ேபா� உர��� அதிக����. 

y = x + a எ�ற ெதாட�ப��� பட� வைரக அைத வ�ள��க.

பதி� : y ஆன� x அ�ைச� ெபா��� ேந��ேகா��� இய�க�. இ� x அ�ைச� ெபா��� ேந��ேகா��� மா�ப��.

எதிெராலி எ�றா� எ�ன? வ�ள��க.

பதி� : எதிெராலி:

(i) �வ� அ�ல� மைல அ�ல� எ�தெவா� ஒலி�தைட பர�ப�னா�� ஒலி எதிெராலி�க�ப��, ம���� ம����

ெகட�க�ப�� ஒலி எதிெராலி என�ப��.

(ii) ெதாைலவ���ள �வ�றிைன ேநா�கி நா� ச�த� ெச�தா� அ� 1 வ�னா�ய�� �வ�ைற அைட��. �வ�றி�

எதி�ெராலி�த ப�ற�, ேம�� 1 வ�னா� கழி�� அ�த ஒலி ந�ைம அைட��. எனேவ, இ� வ�னா�க� கழி��

எதிெராலிைய ேக�ேபா�.

ஓ� ஊடக�தி� ஒலிய�� ேவக� 900ms  ஊடக�தி� ஓ� ��ள�ய�� 2 நிமிட�கள�� கட��� அைலகள�� எ�ண��ைக

3000 என�� அைலந�ள�ைத கா�க.

பதி� : ஓ� ஊடக�தி� ஒலிய�� ேவக� V = 900 ms

அைலய�� அதி�ெவ� = ஒ� ெசக��� கட��� அைலகள�� எ�ண��ைக
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= 3000 waves/2 min =   = 25 s

அைலந�ள� =   = ?

V = n    

 = 36m

3000
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கீ��க�ட ெதாட��கைள� க��க

(a) y = x  + 2 ∝ tx

(b) y = (x + vt)

ேம�க�டவ��� எ� அைலைய� �றி�கிற�.

பதி� : (a) y = x  + 2 ∝ tx அைலைய� �றி�கவ��ைல,

(b) y = (x + vt)  இ� அைல�சம�பா��ட� ெபா���வதா� அைலைய� �றி�கிற�.

2

2

2

2

��� அைலக� கீேழ கா�ட�ப���ளன 

a) அதி�ெவ�கைள ஏ� வ�ைசய�� எ��

b) அைல ந�ள�கைள ஏ� வ�ைசய�� எ��

பதி� : (a) f  < f  < f

(b) λ  < λ  < λ

எ����கா�� 11.2 லி��� அதி�ெவ� ஆன� அைலந�ள��ட� எதி�தகவ�� உ�ள� என அறிகிேறா�. 

f  ∝ 1/λ

ப�ற� fλ எத��� சம�? [அதாவ� fλ =?]

ெத�யாத இ�த இய�ப�ய� அளைவ அறி�� ெகா�ள எள�ய ப�மாண� ப��பா�� உத�கிற�.

அைல ந�ள�தி� ப�மாண� [λ] = L

அதி�ெவ� f = 1 /அைல�ேநர� எனேவ,

அதி�ெவ�ண�� ப�மாண� [f]= 1/[T] = T

⇒ [λf] [λ] [f] = LT  = [திைசேவக�]

எனேவ,

திைசேவக�. λf = v  (11.4)

இ��, 1 எ�ப� அைலய�� திைசேவக� அ�ல� க�ட திைசேவக� (phase velocity) என�ப��. இ� அைல

��ேனறி� ெச��� திைசேவக� ஆ��. அைலய�� திைசேவக� எ�ப� 1 வ�னா�ய�� அைல கட�த ெதாைல�

ஆ��.

c a b

b a c
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3 மதி�ெப� வ�னா�க� 10 x 3 = 30

ஒ� �ைன �வ�� ெபா��த�ப�ட க�ப� ஒ�ைற� க��ேவா�. பட�தி� க�ட�ப���ள கீ�க�ட இ� �ழ�கள���

(அைலக� ஒ� வ�னா�ய�� இ�த ெதாைலைவ�க கட�பதாக க��க)

a) அைலந�ள� b) அதி�ெவ� c) திைசேவக� ஆகியவ�ைற கண�கி�க.

பதி� :

  �த� ேந�� இர�டா� ேந��

(a) அைலந�ள� ⋋ = 6m ⋋ = 2m

(b) அதி�ெவ� f = 2Hz f = 6Hz

(c) திைசேவக�v = 6 x 2 = 12ms v = 2 x 6 = 12ms

இதிலி��� நா� அறிவ� க�ப�ய�� ஏ�ப�� அைலய�� திைசேவக� மாறிலி. அதி�ெவ� அதிக����ேபா�

அைலந�ள� �ைறகிற�. ம�தைல��� (vice vrsa) இ� ெபா����. அவ�றி� ெப����ெதாைகயான திைசேவக�

நிைலயாக (மாறாம� இ��கிற�)

-1 -1

பட�தி� கா��யப� ந�� நிைற அட��தி 0.25kgm  ெகா�ட க�ப�ய�� இய�க�தி� உ�ள ���ப�� திைசேவக� கா�க.

ேம�� ���� 30cm ைய� க�ப�ய�� கட�க எ����ெகா��� ேநர�ைத�� கா�க.
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பதி� : க�ப�ய�� இ�வ�ைச

T = mg = 1.2 x 9.8 = 11.76N

ஓரல� ந�ள�தி�கான நிைற μ=0.25kgm

எனேவ அைல����ப�� திைசேவக�

30ெச.ம� ெதாைலைவ� கட�க ���� எ�த�� ெகா��� ேநர�

 இ�� ms = மி�லி வ�னா�

-1

v = = = 6.858m = 6.8mT
μ

−−
√ 11.76

0.25

− −−−
√ s−1 s−1

t = = = 0.044 = 44msd
v

30×10−2

6.8

எஃ� க�ப� ஒ�றி� ஒலிய�� திைசேவக�ைத கண�கி�க. எஃகி� ய��ணக� Y = 2 x 10  Nm ம��� அட��தி ρ =

7800kgm

பதி� : 

= 0.506 x 10 ms = 5 x 10  ms

எனேவ ெந�டைலக� தி�மததி�, திரவ� அ�ல� வா�ைவ வ�ட ேவகமாக ெச�கி�றன. ஆ� ேம��பவ�

ஆ�க�ட� ெதாடரவ�� பாைதைய கட��� ேபா�, த�டவாளததி� காைத ைவ�� ேக�பத� காரண�ைத

த�ேபா� ���தி��ப�ரக�.

11 -2 
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v = = =Y
ρ

−−
√ 2×1011

7800

− −−−−
√ 0.2564 × 108

− −−−−−−−−−√

4 -1  3 -1

அைல y = sin(x−vt) ைய ப�ணாம ப��பா�� �ல� ச�பா�. ப�ணாம �ைறய�� தவ� என�� ேம�க�ட சம�பா�ைட

ச�யான �ைறய�� எ��.

பதி� : ப�ணாம �ைறய�� தவ� y = sin(x− எ�ப� ப�மாணம�ற அளவாக அைமய ேவ���. ஆனா� x−vt

ச�யான சம�பா� y = sin (kx- t)இ�� k � ப�மாண�, ந�ள�தி� ப�மாண�தி� தைலகீழாக இ����,   வ��

ப�மாண�க� ேநர�தி� ப�மாண� தைலகீழாக இ����. ைச� சா��� ெகாைச� சா��� சீரான ேநர �ைறய��

மா�� சா��. இ�� ேநர� 2  யாக உ�ள�. எனேவ ச�யான ெதாட��  இ�� ம��� T �ைறேய

அைலந�ள� அைல�ேநர� ெபா�வாக y(x,t)= A sin(k x- t).

ω ω

π y = sin( x − t)2π
λ

2π
T

ω

அதி���� இ� இைச�கைவக� ேதா��வ���� அைலகள�� அைல� சம�பா�க� y  = 5 sin(240  t) ம��� y  = 4

sin(244 t) ேதா��� வ��ம�கள�� எ�ண��ைகைய கண�கி�க.

பதி� : ெகா��க�ப�ட�  y  = 5 sin(240  t) ம��� y  = 4 sin(244 t)

இ�சம�பா�கைள, ெபா��சம�பா� y = A sin(2 f t), உட� ஒ�ப�ட

2 f  = 240  ⇒ f  = 120Hz

2 f  = 244  ⇒ f  = 122Hz

ஒ� வ�னா�ய�� ஏ�ப�� வ��ம�கள�� எ�ண��ைக

| f  − f | = |120 − 122| = |− 2|

=2 வ��ம�க�/வ�னா� (beats/sec)

1 π 2

π

1 π 2 π

π 1

π 1 π 1

π 2 π 2

1 2

நாைய� பா��� அ�� �ழ�ைதய�� அ��ரைல  3.0m  ெதாைலவ�லி��� ேக���ேபா� ஒலி�ெசறி� 10  W m

 �ழ�ைதய�� அ��ரைல 6.0m ெதாைலவ�லி��� ேக���ேபா� ஒலி�ெசறி� எ�வளவாக இ���� .

பதி� : I  எ�ப� 3.0� ெதாைலவ���ள ஒலி�ெசறி� எ�க. அத� மதி�� 10  W m

I  எ�ப� 6.0� ெதாைலவ���ள ஒலி�ெசறி� எ�க.

r  = 3.0 m, r  = 6.0 m

எனேவ 

ெவள�ய�� திற� ேக�பவைர ெபா��த� அ�ல, �ழ�ைதைய ம��ேம ெபா��த�

I  = 0.25 × 10  W m

-2 -

2

1
-2 -2

1

1 2

I ∝ 1
r2

=I1

I2

r2
2

r2
1

=I2 I1
r2

1

r2
2

2 -2 -2

ஒலி��� ெகா���ள இைச�க�வ� ஒ�றி� ஒலி ம�ட� 50dB. ��� ஒ�த இைச�க�வ�க� இைண��

ஒலி���ேபா� ெதா��பய� ெசறிைவ� கா�.
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பதி� : 

I  = 10  Wm

��� இைச�க�வ�க� இைண�� ஒலி�பதா� 

I = 3I  = 3 × 10  Wm .

ΔL = 10 [ ] = 50dBlog10
I1

I0

[ ] = 5dBlog10
I1

I0

= ⇒ =   = × W
I1

I2
105 I1 105 I0 105 10−12 m−2

1
-7 -2

ெதா��பய�  1
-7 -2

��ய ஆ�க� �ழாய�� 3வ� சீ�ைசய�� அதி�ெவ� திற�த ஆ�க� �ழாய�� ஏ�ப�� அ��பைட அதி�ெவ�����

சம� என�� திற�த �ழாய�� ந�ள� 30cm என� ெகா�க.

பதி� : l  எ�ப� திற�த ஆ�க� �ழாய�� ந�ள� எ�க. l  = 30cm எ�ப� ��ய ஆ�க� �ழாய�� ந�ள�.

ெகா��க�ப�ட ��ய ஆ�க� �ழாய�� 3வ� சீ�ைசயான� திற�த ஆ�க� �ழாய�� அ��பைட அதி�ெவ����

சம�.

��ய ஆ�க� �ழாய�� 3வ� சீ�ைச

திற�த ஆ�க� �ழாய�� அ��பைட அதி�ெவ� 

எனேவ 

2 2

= = = 3f2
v

⋋2

3v
4l1

f1

= =f1
v

⋋1

v

2l2

= ⇒ = = 20cmv

2l2

3v
4l1

l2
2l1
3

N இைச�கைவக� அவ�றி� அதி�ெவ�கள�� ஏ� வ�ைசய�� ைவ�க�ப���ளன. அைவ அதி��ேபா� அ��த��த

இ� இைச�கைவக� ஏ�ப���� வ��ம�க� n எ�க. கைடசி இைச�கைவ, �த� இைச�கைவய��

அதி�ெவ�ைண�ேபா� இ�மட�� அதி�ெவ� ெப���ள�, என�� �த� இைச�கைவய�� அதி�ெவ� f=(N-1)m என�

கா��க

பதி� : இைச�கைவய�� எ�ண��ைக = N 

�தலி� அதி�ெவ� இ�தி� கைதைய�ேபா� இ� மட��.

இ� அ��த��த இைச� கைவகள�� அதி�ெவ� ேவ�பா� NHz 

�த� இைச� கைவய�� அதி�ெவ� f 

கைடசி இைச� கைவய�� அதி�ெவ� f  = (N -1)n 

f  = 

a  = a + (n - 1)d 

∵ 2f = f (N - 1)n 

f = (N - 1)n.

last

last
f

2

n

சமந�ள�ைடய இ� ஆ�க� �ழா�கள�� ஒ�� ��ய� ம�ெறா�� திற�த�. ��ய �ழாய�� அ��பைட அதி�ெவ�

250Hz. திற�த �ழாய�� அ��பைட அதி�ெவ�ைண� கா�க.

பதி� : ��ய ஆ�க� �ழாய�� அ��பைட அதி�ெவ� 

 = 250 Hz

திற�த ஆ�க�  �ழாய�� அ��பைட அதி�ெவ� 

 = ?

 = 2 x 250 = 500 Hz

=γc
V
4L

=γ0
V
2L

= × =
γc
γ0

V

4L
2L
V

1
2

= 2γ0 γc

5 மதி�ெப� வ�னா�க� 5 x 5 = 25

C, E எ�ற இ� ஒலி�பா�க� (Speakers) 5 m இைடெவள�ய�� ப��த� ைவ�க�பட�, ஒேர ஒலி �ல��ட�

இைண�க�ப���ளன. C, E � ைமய� O வ�லி��� 10 m ெதாைலவ���ள ��ள� A � மன�த� ஒ�வ� நி��

ெகா���ளா�. A ய�லி��� 1 m ெதாைலவ���ள B எ�ற ��ள��� (OC �� இைணயாக) நட�� ெச�கிறா� (பட�தி�

கா��யவா�) B � ஒலிகள�� �த� சி�ம�ைத உண�கிறா�. ஒலி �ல�தி� அதி�ெவ�ைண� கா�க . (ஒலிய��

திைசேவக� 343 m s  என� ெகா�க ).-1

18)

19)

20)

21)



பதி� : 

B ய�� இ� ஒலி அைலக�� 180° (எதி�க�ட�) � ச�தி�தா�, �த� சி�ம� ஏ�ப��.

பாைத ேவ�பா� 

பாைத ேவ�பா�ைட�கான பாத நில�க� x , x  ைவ� காண ேவ���.

ெச�ேகா� ��ேகாண� BDC �,

DB = 10m ம��� 

CD = OC −1 = 2.5 m−1 m = 1.5 m

ெச�ேகா� ��ேகாண� EFB �

DB = 10m ம��� 

FB = FA + AB = 2.5 m + 1 m = 3.5 m

பாைத ேவ�பா� Δx = x  − x  = 10.6 m−10.1 m = 0.5 m இ�த பாைத ேவ�பா�   வ��� சமமாக ேவ���.

ஒலி �ல�தி� அதி�ெவ� காண 

=0.3 kHz

ச�ேற ேவ�ப�ட அதி�ெவ� ெகா�ட இ� அைலக� ேம�ெபா����ேபா� ஆ�க அழி� ���கீ��

வ�ைள�க��� இைடேய ஒ� சமகால மா�பா� உ�ள�. அதாவ� அைவ கால �ைறயாக ஒ�த ம��� எதி�

க�ட�தி� அைமகி�றன.

Δx = λ
2

1 2

OC = (5) = 2.5m1
2

= =x1 (10 + (1.5)2 )2− −−−−−−−−−−√ 100 + 2.25
− −−−−−−−

√

= = 10.1m102.25− −−−−√

OC = (5) = 2.5m = FA1
2

= =x2 (10 + (3.5)2 )2− −−−−−−−−−−√ 100 + 12.25
− −−−−−−−−

√

= = 10.6m112.25− −−−−√

2 1
λ
2

Δx = = 0.5 ⇒ ⋋ = 1.0mλ
2

v = λf ⇒ f = = = 343Hzv

λ

343
l

கா�றி� ஒலிய�� திைசேவக�தி�கான நி��ட� சம�பா�ைட வ�ள��க. அதி� லா�லாஸி� தி��த�ைத வ�வ�22)



பதி� : கா�றி� ஒலிய�� திைசேவக�தி�கான நி��டன�� சம�பா�:

(i) இ��க�தினா� ஏ�ப�� ெவ�ப� ம��� நிக�வ�னா� ஏ�ப�� ெவ�ப� இழ�� ெம�வாக நிக�வதா�

ெவ�பநிைல மாறாம� இ��பதாக நி��ட� க�தினா�. எனேவ கா�� �ல���கைள ஒ� ந�லிய�� வா�வாக

க�தினா�, அ��த, ெப�ைம மா�பா�க� பாய�� வ�தி�� கா�ட�ப�கி�றன. கண�த�ப�

PV = மாறிலி   .....(1)

சம�பா� (1) ைய வைக�ப��த,

PdV + VdP = 0

அ�ல�, P= -V    ...(2)

(ii) இ��, BT கா�றி� ெவ�பநிைலமாறா ப�ம��ணக�, சம�பா� (2) ைய

⇒ v =   � ப�ரதிய�ட, கா�றி� ஒலிய�� திைசேவக�

   ...(3)

(iii) P எ�ப� கா�றி� அ��த� NTP (இய�� ெவ�பநிைல ம��� அ��த�) இ� P இ�த மதி�� 76 ெச.ம�. பாதரச

அ��தமா��. எனேவ

P = (0.76 x 13.6 x 10  x 9.8) N m

ρ = 1.293 kg m

(v) கா�றி� ஒலிய�� ேவக� (NTP) ய��

v  = 279.80 ms  ≈ 280 ms  (கண�கீ�� மதி��)

(vi) ஆனா� ஆ�� �லமாக 0 C ய�� கா�றி� ஒலிய�� திைசேவக� 332 ms  என அள�க�ப���ள�. இ�த மதி��

கண�கீ� மதி�ைபவ�ட 16%அதிக�. சதவ �த� ப�ைழ

 x 100% = 15.6% இ� �ைறவான ப�ைழ அ�ல.

லா�ல� தி��த� (Laplace Correction):

(i) லா�ல�, ேமேல �றி�ப��ட �ைறபா�ைட, "ஒலி ஓ� ஊடக�தி� பர�� ேபா� �க�க� மிக வ�ைரவாக

அைல��வதா� இ��க�க����, தள��சிக�� மிக ேவகமாக ஏ�ப��" என� க��தி� ெகா�� ச� ெச�தா�.

(ii) இ� ஒ� ெவ�ப ப�மா�றமி�லா வ�ைள� என� க��வதா�, வா� பா�ச� வ�திைய ப��ப��கிற�. (நி��ட�

க��திய�ேபா� பாய�� வ�தி அ�ல) எனேவ

PV  = மாறிலி ....(4)

இ�� 

C  - அ��த� மாறா ேமாலா� த� ெவ�ப ஏ���திற�

C  - ப�ம� மாறா ேமாலா� த� ெவ�ப ஏ���திற�

சம�பா� (4) ைய வைக�ப��த

or   ...(5)

(iii) இ�� BA கா�றி� ெவ�பமா�றிய�ட�ற வ�ைளவ�� ப�ம��ணக�.

சம�பா� (5) ஐ   இ� ெபா��த கா�றி� ஒலிய�� திைசேவக�

 ...(6)

கா�றி� ��கியமாக ைந�ரஜ�, ஆ�சிஜ� ைஹ�ரஜ� ம��� ப�ற (இர�ைட அ� �ல��� வா�) இ��பதா� γ

= 1.47, எனேவ கா�றி� ஒலிய�� திைசேவக� VA = ( ) (280 ms ) = 331.30 ms . இ� ஆ�� ��� மதி�ப��� மிக

இ��கமாக உ�ள�.

=dP

dV
BT

P
ρ

−−
√

= =vT
BT

ρ

−−−
√ P

ρ

−−
√

3 -2

-3

T
-1 -1

o -1

(332−280)

332

⋎

γ =
Cp

Cv

p

v

dP + P(γ dv) = 0V γ V γ−1

γP = −V =
dp

dV
BA

⇒ V = B
ρ

−−
√

= = =VA
BA

ρ

−−−
√ γP

ρ

−−−
√ γ√ vT

1.4
−−−√ -1 -1

இ����க�ட�ப�ட க�ப�ய�� ஏ�ப�� ���கைல�கான வ�திகைள வ�ள��க.23)



பதி� : இ���� க�ட�ப�ட க�ப�ய�� ஏ�ப�� ���கைல�கான வ�திக�: (��� வ�திக�)

(i) ந�ள�தி��கான வ�தி:

ெகா��க�ப�ட க�ப�ய��, இ�வ�ைச T (நிைலயான�) ம��� ஓரல� ந�ள�தி�கான நிைற  (நிைலயான�) என��,

அதி�ெவ� அதி���� க�ப�ய�� ந�ள�தி�� எதி��தகவ�� அைம��.

⇒ l x f = C, இ�� C மாறிலி

(ii) இ� வ�ைசகள�� வ�தி:

ெகா��க�ப�ட அதி���� க�ப�ய�� ந�ள� l (நிைலயான�) ம��� ஓரல� ந�ள�தி�கான நிைற  (நிைலயான�)

என�� அதி�ெவ� இ�வ�ைச Tஇ� இ�ம� �ல�தி�� ேந��தகவ�� அைம�� 

⇒  , இ�� A ஒ� மாறிலி

(iii) நிைற�கான வ�தி :

ெகா��க�ப�ட அதி���� க�ப�ய�� ந�ள� l (நிைலயான�) ம��� இ�வ�ைச T (நிைலயான�) என�� அதி�ெவ�,

ஓரல� ந�ள�தி�கான நிைல  இ� இ�ம��ல�தி�� எதி��தகவ�� அைம��.

⇒   இ�� B ஒ� மாறிலி. 

f ∝ ⇒ f =1
l

C

l

f ∝ T√

f = A T√

f ∝ 1
μ√

f = B
μ√

வா�வ�� ஒலிய�� திைசேவக�ைத பாதி��� காரண�க� யாைவ? வ�ள��க.24)



பதி� : வா�வ�� ஒலிய�� திைசேவக�ைத பாதி��� காரண�க�

ந�லிய�� வா� ஒ�ைற� க��க. அத� சைம�ப� 

PV =   RT   .....(1)

இ�� P-அ��த�, V-ப�ம�, T-ெவ�பநிைல,  - ேமா�கள�� எ�ண��ைக, R- ெபா� வா� மாறிலி, ெகா��க�ப�ட

நிைற ெகா�ட �ல����� சைம�ப� (1) ைய கீ�கணடவா� எ�தலா� 

 = மாறிலி     (2)

நிைற mைய, மாறிலியாக ைவ�த�, வா�வ�� அட��தியான�, ப�ம��� எதி�தகவ�� மா�� 

   .....(3)

சம�பா� (3) ைய (2) � ெபா��தினா� கிைட�ப� 

இ�� c ஒ� மாறிலி 

சம�பா� v  =   இ� 

ெகா��க�ப�ட கா�றி� ஒலிய�� திைசேவக�தி� கீ�கா�மா� எ�தலா�.

v = 

ேம�க�ட சம�பா��லி��� நா� அறிவ�.

(a) அ��த�தி� வ�ைள�:

ஒ� நிைலயான ெவ�பநிைலய��, அ��த� மா�ப�� ேபா�, அட��தி�� ேந�வ�கித�தி� ம��கிற�; அதாவ� 

 நிைலயாக அைமகிற�. இத� ெபா�� நிைலயான ெவ�பநிைலய��, ஒலிய�� திைசேவக� அ��த�ைத

சாராத�. ஒ� மைலய�� ேம��, கீ�� ெவ�பநிைல சமமாக இ��தா�, ஒலிய�� திைசேவக� மாறாம� இ����.

அனா� நைட�ைறய�� மைழய�� ேம�� கீ�� ெவ�பநிைல சமமாக இ��கா�. எனேவ, ஒலிய�� திைசேவக��

மா�ப������.

(b) ெவ�பநிைலய�� வ�ைள�:

v 

ஒலிய�� திைசேவக�, ெவ�பநிைலய�� (க�வ�� மதி��) இ�ம� �ல�தி�� ேந�தகவ�� மா�கிற�. v  எ�ப�

0 C  அ�ல� 273 K இ� ஒலிய�� திைசேவக� v எ�ப� ஏேத�� ஒ� ெவ�பநிைல T இ� ஒலிய�� திைசேவக�

என�� ெகா�டா�,

(ஈ���� வ��ைவ பய�ப��தி)

0 C ஒலிய�� திைசேவக� v  = 331 ms  எ�பதா�, ஏேத�� ஒ� ெவ�பநிைல t C ய��

v = (331 + 0.60t) ms

ஒ�ெவா� 1 C ெவ�பநிைல உய����� ஒலிய�� திைசேவக� 0.61 ms  அதிக��கிற�.

�றி��: ெவ�பநிைல அதிக����ேபா� �ல���க� அக ஆ�ற� அதிக��பா� ேவகமாக அதி����, எனேவ

திைசேவக� அதிக��கிற�.

(c) அட��திய�� வ�ைள�: 

சம ெவ�பநிைல, அ��த�தி� உ�ள இ� வா��கைள க��க. அவ�றி� அட��தி ம��� ெவ�ேவ� எ�க. அ�த

இ� வா��கள�� வழிேய ஒலிய�� திைசேவக�க� �ைறேய,

   ...(4)

    ....(5)

(4) ைய (5) � வ��க 

மதி�� சமமான வா��க���,

    ...(6)

எனேவ வா� ஒ�றி� வழிேய ஒலிய�� திைசேவக� அட��திய�� இ�ம� �ல�தி�� எதி��தகவ�� அைமகிற�.

(d) ஈர�பத�தி� வ�ைள� (humidity)

ஈர�பத� உ�ள கா�றி� அட��தி உல��த கா�றி� அட��திைய�ேபா� 0.625 மட�� ஆ��. அதாவ� ஈர�பத�,

கா�றி� அட��திைய �ைற�� வ��கிற�. எனேவ, ஈர�பத� உ�ள கா�றி� ஒலிய�� திைசேவக� அதிக��கிற�.

,v  ம���  ,v  எ�பைவ �ைறேய உல��த கா��, ஈர�பத� உ�ள கா�றி� அட��தி ம��� ஒலிய��

திைசேவக� எ�க.

   (  என��)

P எ�ப� வள�ம�டல அ��தமாதலா� கீ�க�டவா� எ�தலா�.

μ

μ
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இ�� p ,p  �ைறேய உல��த கா�� ம��� ந�ராவ�ய�� ப�தி அ��த�க�.

v  = 

(e) கா�றி� வ�ைள�:

கா�� வ ��வதா�� ஒலிய�� திைசேவக� மா��. கா�றி� திைசய�� ஒலி ெச���ேபா� அத� திைசேவக�

அதிக��கிற�. கா�றி�� எதி�திைசய�� ஒலிய�� திைசேவக� �ைறகிற�.

 

ρ2 +p1 p2

1 2

1 v2
P

+0.625p1 p2

− −−−−−−
√

ராேஜ� உைடய தா�தா ஒ� வ��ஞான� அவ�ட� ராேஜ� ப��வ�� வ�னா�கைள வ�னவ�னா�. ��யைன

வ�ட�பாைதய�� ��றிவ�� அைன�� ேகா�க�� ேகாலா வ��ைடயனவா? அத�� தா�தா 'இ�ைல' என பதி�

அள��தா�. உடேன ராேஜ� அ� எ�வா� ஒ��க�ற வ�வ� என �ற���� எ�றா�. தா�தாவ�� வ�ள�க� யா�?

ேரடா� ம��� ேசானா�� ேவைலயா�?

பதி� : (i) ஒ��க�ற வ�வ�ைத 'டா�ள� வ�ைளவ��' �ல� வ�ள�கினா�.

டா�ள� வ�ைளவ�� ஒலி அ�ல� ஒள�ய�� திைசேவக�

C = nλn எ�ப� ஒலி அ�ல� ஒள�ய�� அதி�ெவ�

λ - ஒலி அ�ல� ஒள�ய�� அைல ந�ள� ேகாள�� பர�ப��� ெவ�ேவ� ��ள�க��� ஒள������கைள

பர��வா�க�. ேகாள�லி��� எதிெராள���� எதி���வ�� கால�ைத� கண�கி�� (ெவ�ேவ� ப�தி)

அதி�ெவ�ண�� ேதா�ற மா�ற�ைத� கண�கி�வ�. எ����கா�� மைலய�லி��� எதிெராலி�க�ப�� வ��

ஒலி����ப���� ப�ள�தா�� அ�ல� ந��நிைலய�லி��� வ�� ஒலி� ���ப���� அதி�ெவ�ண����

ேவ�பா� இ����.

(ii) ேரடா�: இ� RADIO DETECTION AND RANGING எ�பத� ���க�. அதி�ெவ� மி�க ேர�ேயா அைலகைள ஆகாய

வ�மான�ைத ேநா�கி அ����. எதிெராலி�� வ�� அைலகைள ேரடா� நிைலய�தி� உ�ள ஏ�ப� க�டறி��.

அதி�ெவ�ண�� உ�ள ேவ�பா�ைட� ெகா�� வ�மான�தி� ேவக�ைத� கண�கிடலா�

SONAR: (SOUND NAVIGATION AND RANGING) ஒலி எதிெராலி�� �ல� கடலி�� ேத�த� ம��� க��ப���த�

க�வ�. ெசா�னா� க�வ� ஒலிய�� எதிெராலி�ைப� பய�ப��தி ந���� உ�ள ெபா�ள�� நிைல அ�ல�

இய�க�ைத உணர� பய�ப�கிற�.
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