
QB365 Question Bank Software Study Material
அைல�க� ��கியமான 2,3 & 5 மதி�ெப� வ�னா�க� வ�ைடக�ட�(��தக & ஆ�க��வமான

வ�னா�க�)
11� வ���
இய�ப�ய�

ெமா�த மதி�ெப� : 75

2 மதி�ெப� வ�னா�க�

10 x 2 = 20

கீ��கா�� இய�க�கள�� சீரைல� ம��� சீர�ற அைல� இய�க�கைள வைக�ப���க.

(a) ேஹலிய�� வா�ம�� (Halley's comet)

(b) ேமக�கள�� இய�க�

(c) �வ�ைய� ��றிவ�� ச�திரன�� இய�க�

பதி� : (a) சீரைல� இய�க�

(b) சீர�ற அைல� இய�க�

(c) சீரைல� இய�க�

கீ��க�ட சா��கள�� எ�த� சா�� கால�ைத� ெபா��� சீரைல� ம��� சீர�ற அைல� இய�க�ைத� �றி���?

(a) sin t + cos t

(b) ln t

பதி� : (a) சீரைல� இய�க�

(b) சீர�ற அைல� இய�க�

ω ω

ω

தன��சீ�ைச இய�க�தி� அதி�ெவ� வைரய�.

பதி� : �கெளா�� ஒ� ெநா�ய�� ஏ�ப���� அைல�கள�� எ�ண��ைக அதி�ெவ� என�ப��. இ� f எ�ற

எ��தா� �றி�க�ப�கிற�.இத� SI அல� S  அ�ல� ெஹ��� ஆ��.(�ற�ய�� Hz)
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f = 1
T

இ� ���வ��க� ப�க இைண�ப�� உ�ள ெதா��ைப ப�றி சி� �றி�� வைரக.

பதி� : (i) இர�� அ�ல� அத�� ேம�ப�ட ���வ��க� ப�க இைண�ப�� இைண�க�ப���ளன எ�க.தன��தன�

��� மாறிலிகள�� மதி��க� k  k , k  (ெத��த மதி��க�) ம��� ெதா��பய� ��� மாறிலி k (ெத�யாத அள�)

ஆகியவ���கிைடேயயான கண�தவ�ய� ெதாட�ப�ைன நா� ெபற ����.

(ii)m  எ�ற நிைற�ட�  k  k , இைண�க�ப���ளதாக� ெகா�க. இத� �ல� ெபற�ப�� ��வ�ைன� பய�ப��தி

ப�க இைண�ப�� எ�த ஒ� எ�ண��ைகய��� இைண�க�ப�� ���வ��க��கான ெபா�வான ��ைவ

ெபறலா�.

1, 2 3 p 

1, 2

க�ட�ற அைல�க� எ�றா� எ�ன?

பதி� : க�ட�ற அைல�க�: அைலய�ய�றிைய அத� சமநிைல� ��ள�ய�லி��� இட�ெபயர� ெச�� அைல�ற�

ெச�தா� அ� அைல��� அதி�ெவ�ணான� இய�� அதி�ெவ�ண��� சமமாக இ����. இ�வைக அைல�க�

அ�ல� அதி��க� க�ட�ற அழி�க� அ�ல� க�ட�ற அைல�க� என�ப��. 

தைட�� அைல�கைள வ�ள��க. எ����கா�� த�க.

பதி� : ஊடக�தி� உரா�� ம��� கா�றி� இ�ைவயா� கால� அதிக����ேபா� வ ��� �ைறகி�ற�. இத�

அைல�க� நிைலநி��த�படாம� இ���� ம��� சீ�ைச அைலய�ய�றிய�� ஆ�ற� ப��ப�யாக �ைறகி�ற�.

இ�த ஆ�ற� இழ�� அைலய�ய�றிய�� ஆ�ற� ப�ப�யாக �ைறகி�ற�. இ�த ஆ�ற� இழ�� அைலய�ய�றிய��

ஆ�ற� இழ�� அைலய�ய�றி �����ள ஊடக� உ��கவ��தலா� ஏ�ப�கிற�.இ�த வைக அைல இய�க�

தைடய�� அைல�க� என அைழ�க�ப�கி�ற�.

எ����கா��க�:

1)

2)

3)

4)

5)

6)



1.தன� ஊசலி� அைல�க� (கா�றி� தைட�ட�)அ�ல� எ�ெண� நிர�ப�ப�ட கலண���� தன� ஊசலி�

அைல�க�.

2. ெதா��� ��றி� ஏ�ப�� மி�கா�த அைல�க�.

3.கா�வனா ம��ட�� ஏ�ப�� தைட�� அைல� .

நிைல நி��த�ப�ட அைல�க� எ�றா� எ�ன? எ����கா�� த�க.

பதி� : (i) ஊசலி� ஆ�� ெகா������ேபா� ஒ� சில அைல�க��� ப�ற� அைல� நி��த�ப��. இத��

காரண� தைடய�� வ�ைசயா��.

(ii) இதைன� தவ���க த�� வ�சைய� ெச��தி அைல�களான� நிைல நி��த�ப�கிற�. �ற �ல�திலிலி���

ஆ�றைல பய�ப��தி அைலய�ய�றி� அள��பதனா� அைல�கள�� வ ��� மாறாம� இ����. இ�வைக

அதி��கைள நிைல நி��த�ப�ட அதி��க� எ�கிேறா�.

(iii) எ����கா��: அதி���� இைச�கைவய�� ஆ�றைல மி�கல அ��� அ�ல� �றதிற� �ல�திலி����

ெபற� ெச�த�.

1N m  ம��� 2N m  ���மாறிலிக� ெகா�ட இ� ���வ��க� ெதாட�ைண�ப�� இைண�க�ப�வதாக ெகா�ேவா�.

இ�வைம�ப�� ெதா��பய� ���மாறிலிைய� (k ) கண�கி�க. ேம�� k ஐ ப�றி க���� ��க.

பதி� : k  = 1 N m , k  = 2 N m

k  < k  ம��� k  < k

எனேவ ெதா��பய� ��� மாறிலியான� k , k மதி��கைளவ�ட� �ைறவாக இ����.
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அைல��� �கள�� நிைல ஆ�ற� ம��� இய�க ஆ�ற� இர��� சமமாக உ�ள நிைலைய கண�கி�க.

பதி� : அைல��� �கள�� நிைல ஆ�ற� ம��� இய�க ஆ�ற� இர��� சம� என��

A  − x  = x

2x  = A

m ( − ) = m1
2

ω2 A2 x2 1
2

ω2x2

2 2 2

2 2

⇒  x = ± A

2√

m நிைறயான� v எ�ற ேவக�தி� ஒ� உரா�வ�ற கிைட�தள பர�ப�� ெச��, ஏற�தாழ நிைறய�ற, ��� மாறிலி k

ெகா�ட ���வ�� ம�� ேமா�கி�ற�. ேமாத��� ப�ற� நிைறயான� அைமதி நிைல�� வ�கி�ற� என��

���வ��லி� அ��க�ைத கண�கி�க.

பதி� : நிைறயான� ���வ��ைல ேமா��ேபா� நிைறய�� இய�க ஆ�ற� இழ�பான� ���வ��லி� ம��

நிைல ஆ�றலாக ெபற�ப�கிற�. (ஆ�ற� மாறா�ேகா�பா���ப�)

x எ�ப� ��ள�� இ��கமைட�த �ர� எ�க, ஆ�ற� மாறா� ேகா�பா���ப�

m = k  ⇒ x = v1
2

v2 1
2

x2 m

k

−−
√

3 மதி�ெப� வ�னா�க� 10 x 3 = 30

ஒ� ெசவ�லிய� ேநாயாள� ஒ�வ�� சராச�இதய����ைப அளவ��� ம���வ�ட� 0.8s எ�ற அைல� ேநர�தி�

�றி�ப��டா�. ேநாயாள�ய�� இதய����ைப ஒ� நிமிட�தி�கான ����கள�� எ�ண��ைகய�� �ற��.

பதி� : அளவ�ட�ப�ட இதய�����கள�� எ�ண��ைக f எ�க.அைல� ேநரமான� இதய������� எதி��தகவ��

அைமவதா�

1நிமிட� எ�ப� 60 வ�நா�க� ஆ��.

(1வ�னா� = நிமிட� 1s  = 60min )

f=1.25s ⇒ f=1.25 x 60min =75 ����க� /நிமிட�க�

f = = = 1.251
T

1
0.8 s−1

1
60

⇒ -1 -1

-1 -1

1N m  ம��� 2N m  ���மாறிலிக� ெகா�ட இ� ���வ��க� ப�க இைண�ப�� இைண�க�ப�வதாக ெகா�ேவா�.

ெதா��பய� ���மாறிலிைய� கண�கி�க. ேம�� kpஐ ப�றி க���� ��க.

பதி� : k  = 1 N m , k  = 2 N m |

k  = k  + k  N m

k  = 1 + 2 = 3 N m

k  > k  ேம�� k  > k

எனேவ ெதா��பய� ��� மாறிலியான� k , k மதி��கைளவ�ட� அதிக மதி�ைப ெகா�ட�.

-1 -1
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ஒ� தன� ஊசலி� ந�ள� அத� ெதாட�க ந�ள�திலி��� 44% அதிக��கிற� என�� தன�ஊசலி� அைல�ேநர�

அதிக���� சதவ �த�ைத கண�கி�க.

பதி� : T ∝ √l எ�பதா� 

T = மாறிலி √l

எனேவ T  = 1.2 T  = T  + 20% T

= = = 1.2
Tf

Ti

l+ l
44
100

l

− −−−−
√ 1.44

− −−−√

f i i i

ஒ�ப�மாண இய�க�தி�கான இய�க ஆ�ற� ம��� ெமா�த ஆ�ற� இவ�றி� சம�பா�கைள ேந�ேகா��

உ�த�ைத ெகா�� எ��க.

பதி� : இய�க ஆ�ற� 

ப�தி ம��� ெதா�திைய m ஆ� ெப��க

இ�� p  எ�ப� சீ�ைச இய�க�ைத ேம�ெகா��� �கள�� ேந�ேகா�� உ�த�

KE = m1
2 v2

x

KE = = (m =1
2m

m2v2
x

1
2m

vx)2 1
2m

p2
x

x

���வ�� தரா� 0.25 m ந�ள�� 0 �த� 25 kg வைர நிைறைய அளவ��� வைகய��� அைம�க�பட��ள�.

இ����வ�� தராசான� 11.5 ms  ஈர�� ���க� ெகா�ட X எ�ற நா� அறி�திராத ேகா� ஒ�றி� எ�த��

ெகா�ள�ப�கிற�. M kg நிைற ெகா�ட ஒ� ெபா�� ��� வ��லி� தராசி� ெதா�க வ�ட�ப�� ெபா�� 0.50-s

அைல��கால��ட� அைல��கிற�. ெபா�ள�� ம�� ெசய�ப�� ஈர�ப�ய� வ�ைசைய கண�கி�க.

பதி� : சம�பா� (10.29) பய�ப��தி, �தலி� ���வ�� தராசி� வ�ைற�� மாறிலிைய நா� கண�கிடலா�.

அைல�கள�� அைல�ேநர� 

இ�� M எ�ப� ெபா�ள�� நிைறயா��. M எ�ப� ெத�யாத நிைலயாதலா� சம�பா�ைட மா�றி அைம�க நா�

ெப�வ�

ெபா�ள�� ம�� ெசய�ப�� ஈர�� வ�ைச

W = Mg = 7.3 × 11.5 = 83.95 N ≈ 84 N

-2

K = = = 1150N
mg

l

25×11.5
0.25 m−1

T = 2π M

k

−−
√

M = = = 7.3kgkT 2

4π2

(1150)(0.5)2

4π2

தன��சீ�ைச இய�க�தி� ���க�தி� சம�பா� யா�? இைத� ெகா�� சிற�� ேத��கைள த�க.

பதி� : ���க�=-ω y (∵ y=asin ωt) எ�ெபா��� இட�ெபய��சி�� எதி��திைசய��� ைமய�ைத ேநா�கி��

இ��பைத எதி���றி �றி�ப��கிற�.

சிற�� ேந��க�:

(i) �க� ந�நிைலய�� உ�ளேபா� அதாவ� y =0 என�� ���க� �ழியா��.

(ii) �களான� அதி�வ�� ெப����ள�ய�� உ�ளேபா�, அதாவ� y±a என�� ���க�தி� மதி�� ±aω  இ�மதி��

���க வ ��� ஆ��. இத�கான வைக� ெக� சம�பா�  +ω y=0

2

2

yd2

dt
2

2

ஒ�ததி�வ�� ந�ைம, த�ைமக� யாைவ?

பதி� : ந�ைமக�:

(i) �ரமான�ைய� ெகா�� ஒ�ததி�ைவ� பய�ப��தி இைச�கைவ ஒ�றி� அதி�ெவ�ைண� கண�கிடலா�.

(ii) வாெனாலி ம��� ெதாைல�கா�சிய�� ெதா��� ��றி� ஒ�ததி�ைவ� பய�ப��தி ேதைவயான

அதி�ெவ�ைண� ெபறலா�.

த�ைமக�:

(i) நில ந��க�தி� ேபா� ஒ�ததி�� அழிைவ ஏ�ப����. நிலந��க�தினா� ஏ�ப�� சீரைல�கள�� அதி�ெவ�

க��ட�கள�� அதி�ெவ�ண��� சமமாக இ��தா� ெப�ம வ ���ட� க��ட�க� அைல��� சிைதய ேந���.

(ii) க�ணா� �வைள ஒ�றி� அதி�ெவ�ண���� சமமான அதி�ெவ�ன�� பா�பவ� பா�னா� ஒ�ததி�� ஏ�ப��

�வைள உைடய ேந���.

ஒ� ��� தரா� 0 �த� 50 கஃ வைர அள�ேகாலி� அளவ�ட�ப���ள�. அத� ந�ள� 20 cm ஒ� ெபா�ளான�

தராசிலி��� ெதா�கவ�ட�ப�� இட� ெபயர� ெச�� வ�ட�ப�கிற�. 6 � அைல� கால�தி�� அைல��கிற�. என��

ெபா�ள�� எைடைய� கா�.

13)

14)

15)

16)

17)

18)



பதி� : F=mg =50 9.8N 

= 

= 

T =219.3 N 

k = = = 2450
F

y

50 × 9.8

0.2

N

m

T = 2π ⇒ m =
m

k

−−−

√ kT 2

4π2

=
× 2450(0.6)2

4 × (3.14)2

0.36 × 2450

4 × 9.85

= 22.38 × 9.8
882

39.4

ஒ� ���வ��லி� நிைற 'm' அைன�� இைண�க�ப�� 2s அைல� கால�தி� அைல��கிற�. நிைறயான� 2 kg

உய��த�ப��ேபா� அைல��� கால� ெசக�டக��� உய��த�ப�கிற�. ஹ��� வ�தி���ப�ட� என� ெகா��

ெதாட�க நிைற M ஐ� கா�க.

பதி� :   k=��� மாறிலி 

�த� ேந��           ....(1)

இர�டா� ேந��       ....(2)

இர�ைட�� வ��க�ப��தி சம� 2 ஐ 1 ஆ� வ��க 

T = 2π
m

k

−−−

√

2 = 2π
m

k

−−−

√

3 = 2π
m + 2

k

− −−−−−

√

=
32

22

M + 2

M

= = 1 + [8 = 5M ,M = ]9

4

M + 2

M

2

3

8

5

= 1 + = 1.6 kg
9

4

2

m

ஒ� 1.5 kg ெபா�ளான� ேதாணாவ�ட�ப��ேபா� ��� வ��லான� 0.0.20� ந��சியைடகிற�. அத� அதி�ெவ� f =3.1

ெஹ��� ஆக இ��க இைண�க�படேவ��ய நிைற யா�?

பதி� : 

kx-m =0

வ�ைச மாறிலி 

= 

அதி�ெவ� 

=

=

= 

Σ = m = 0Fy ay

⇒ k =
mg

x

k =
(1.5kg) (9.8m/ )s2

0.020M

= 735 N/m
14.7

0.0.20

γ =
1

2π

k

m

−−−

√

4 =π2f 2 k

m

m = =
k

4π2f 2

735N/m

4π2(3.0)2

= 2.07kg
735

4 × × (9.0Hz)(3.75)2

5 மதி�ெப� வ�னா�க� 5 x 5 = 25

19)
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சீ�ைச அைல இய�க� எ�றா� எ�ன? எ����கா�� த�க ம��� எ�லா சீ�ைச இய�க�க�� சீரைல� இய�கேம

ஆனா� அத� ம�தைல உ�ைமய�ல ஏ�? வ�ள��க.

பதி� : தன�ச�ீைச இய�க�:

(i) தன�சீ�ைச இய�க� அைல�� இய�க�தி� சிற�� வைகயா��. இதி� �கள�� ���க� அ�ல� வ�ைசயான�

நிைலயான ��ள�ய�லி��� அ� அைட�த இட�ெபய��சி�� ேந�ேதகவ���, எ�ெபா��� நிைலயான ��ள�ைய

ேநா�கி�� இ���� எனலா�. ஒ�ப�மாண இய�க�தி� x எ�ப� �க� அைட�த இட�ெபய��சி ம��� ax எ�ப�

அ��கள�� ���க� என��,

a  ∝ x .....(1)

a =-bx  .....(2)

(ii) இ�� b எ�ப� மாறிலி. இ� ���க� ம��� இட�ெபய��சி�கிைடேயயான தகவ�னா� அளவ�ட�ப�கிற�.

இத� ப�மாண� T  ��� சம�.

(iii) சம�பா� (2) � இ��ற�� �கள�� நிைற mஆ� ெப��கி நி��டன�� இர�டாவ� வ�திைய� பய�ப��த,

வ�ைசயான�

F  =-kx   .....(3)

(iv) இ�� k எ�ப� வ�ைச மாறிலி ஆ��. இ�மாறிலி ஓரல� ந�ள�தி�கான வ�ைச என வைரய��க�ப�கிற�.

இட�ெபய��சி��, வ�ைச�� (அ�ல� ���க�) ஒ���ெகா�� எதி��திைசய�� உ�ளைத எதி���றி

கா��கிற�.

(v) �கள�� இட�ெபய��சி சமநிைல ��ள�ய�லி��� வல��ற� (x ேநர��றி மதி��), ேநா�கி உ�ளேபா�

வ�ைசயான� (அ�ல� ���க�) சமநிைல���ள�ைய ேநா�கிேய (இட��ற� ேநா�கி) இ����. இேதேபா�

�கள�� இட�ெபய��சியான� சமநிைல� ��ள�ய�லி��� இட��ற� ேநா�கி உ�ளேபா� (x எதி��றி மதி��)

வ�ைசயான� (அ�ல� ���க�) சமநிைல���ள�ைய ேநா�கிேய (வல��ற� ேநா�கி) இ����.

(vi) இ�வைகயான வ�ைசயான� ம�� வ�ைச என�ப��. ஏெனன�� தன��சீ�ைச இய�க�ைத ேம�ெகா��� �கைள,

ம��வ�ைசயான� எ�ெபா��� ெதாட�க நிைல�ேக (சமநிைல அ�ல� ந�நிைல) ெகா�� வ��. இ�வ�ைசயான�

ஒ� ைமயவ�ைச ஆ��. இ� சமநிைல���ள�ைய ேநா�கி ெசய�ப�� ைமய கவ��சி வ�ைசயா��.

(vii) இ�ப�மாண� ம��� ��ப�மாண�தி� இதைன நா� ெவ�ட� �றிய���� எ��லா�.

இ��  எ�ப� எ���� ெகா�ட ஆதி���ள�ய�லி��� �கள�� இட�ெபய��சியா��. வ�ைச��,

இட�ெபய��சி�� ேந�ேபா�� ெதாட�� ெகா�ட� என�� �றி�ப�ட�த�க�. அதாவ� வ�ைசய�� அ����,

இட�ெபய��சிய�� அ���� ஒ���ெகா��� சம�.

(viii) ெசய� (வ�ைசய�� எ� மதி�� | |) மா�ற� வ�ைள� (இட�ெபய��சிய�� எ� மதி�� | |) இவ�றி��
இைடேயயான ெதாட�ைப வைரபட�தி� �றி�தா�, இர�டாவ� ம��� நா�கா� கா�ப�திக� வழிேய ெச���

ேந�ேகாடாக அைம��. அ�ேகா��� ச��   ைய அள��, வ�ைசமாறிலி   இ� எ�மதி�ைப க�டறியலா�.

x

x

-2

x

= −kF ⃗  r ⃗ 

r ⃗ 

F ⃗  r ⃗ 

1
k

1
k

���வ��லி� ெச���� அைல�கைள வ�வ�.
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பதி� : (i) நிைறய�ற வ�ைச மாறிலி அ�ல� ���வ�� மாறிலி k (spring constant) ெகா�ட ���வ��லான�

�ைரய�� ேம�ப�திய�� இைண�க�ப���ளதாக க��ேவா�. நிைற l இைண�க�ப�வத�� ���

���வ��லி� ந�ள� எ�க. ���வ��லி� ம�ெறா� �ைனய�� நிைற m இைண�க�ப��ேபா� ���வ��லான� l

ந�ள�தி�� வ��வைடகிற�. ���வ��லான� l ந�ள�தி�� வ��வைடகிற�. ���வ��லி� ந��சி காரணமாக ஏ�ப��

ம��வ�ைச F  எ�க. நிைற m-� ெசய�ப�� ஈ��� வ�ைசயான� ெச���தாக கீ�ேநா�கி ெசய�ப��. இ�த

அைம�ப��� தன��த ெபா�ள�� வ�ைச�பட� வைரய ����.

(ii) அைம�பான� சமநிைலய�� உ�ளேபா�

F +mg=0

ஆனா� ���வ�� I இட�ெபய��சி�� ந��சியைட���ள�. எனேவ

F  ∝ I ⇒ F =-k

-kl+mg=0

mg=kl அ�ல�     .....(1)

(iii) மிக� சிறிய அளவ�லான �ற வ�ைசைய நிைற ம�� ெச��தினா�, அ�த நிைற ேம��, கீ�ேநா�கிய திைசய��

இட�ெபய��சி y �� ந��கிற�. ப�ற� அ� ேம�� (y + l) ���வ��லி� ெமா�த ந��சி காரணமாக ஏ�ப�� ம��வ�ைச.

F  ∝(y+l)

F =-k(y+1)=-y-kl   ....(2)

 எ�ற ���க��ட� இய��� நிைற�� தன��த வ�ைச�பட� வைர�தா�, நா� ெப�வ�

-ky-kl+mg=m

ந��சி காரணமாக நிைற ம�� ெசய�ப�� ெமா�த வ�ைச

F=F +mg

F=-ky-kl+mg  .....(3)

ஈ��� வ�ைசயான� ம��வ�ைச�� எதிராக அைம��. சம�பா� (1)ஐ சம�பா� (3)� ப�ரதிய�ட

F=-ky-kl+kl=-ky

நி��டன�� இர�டா� வ�திைய� பய�ப��த

m =-ky

=- y

(iv)இ�சம�பா� தன��சீ�ைச இய�க�தி� வைக�ெக� சம�பா��� வ�வமா��. எனேவ

அைல�ேநர� T= s

சம�பா� (1)ஐ பய�ப��தி, அைல�ேநர�ைத ேவ� வ�வ�� எ�தினா�

அைல�ேநர� T=

இ�சம�பா��லி��� �வ�ஈ��� ���க� மதி�ைப ெபறலா�.

g= ms .

1

1

1 1 1

=m

k

l
g

2

2

yd
2

dt2

yd
2

dt2

2

yd2

dt2

yd2

dt2
k
m

2π m

k

−−
√

2π = 2πm

k

−−
√ l

g√

4 ( )π2 l

T 2
-2

தன�சீ�ைச இய�க�தி� ஆ�றைல வ��வாக வ�வாதி�க.23)



பதி� : (a) நிைல ஆ�ற��கான சம�பா�:

தன��சீ�ைச இய�க�தி� வ�ைச��� இட�ெபய��சி��� இைடேயயான ெதாட�� ஹ�� வ�திய�� ப�

  ....(1)
ெபா�வாக வ�ைச எ�ப� ெவ��ரா அள� ஆதலா� ��ப�மாண�தி� இ� ��� ��கைள ெகா�ட�. ேம��

ேம�க�ட சம�பா��� வ�ைசயான� ஆ�ற� மா�றா வ�ைசயா��. இ�த வ�ைசைய ஒ��� ெகா�ட �ேகலா�

சா�ப�லி��� த�வ��க ����. ஒ�ப�மாண இய�க�தி�

F=-kx  ......(2)

ஆ�ற� மா�றா வ�ைச� �ல�தினா� ெச�ய�ப�ட ேவைல பாைதைய� சா��திரா�. கீ��க�ட சம�பா��லி���

அத� நிைலயா�றைல� கண�கிட ����.

F =-     ......(3)

(2) ைவ�� (3) ைவ�� ஒ�ப�ட

- =-kx

dU =kx dx

சிறிய இட�ெபய��சி dx ஐ ேம�ெகா�ள F எ�ற வ�ைசய�னா� ெச�ய�ப�ட ேவைல நிைல ஆ�றலாக

ேசக��க�ப�கிற�.

U(x)=      .....(4)

வ�ைச மாறிலிய�� மதி�� k =mω  ைய சம�பா� (4) இ� ப�ரதிய�ட

U(x)= mω x

இ�� ω எ�ப� அைல�� அைம�ப�� இய�� அதி�ெவ�. சீ�ைச இய�க�ைத ேம�ெகா��� �க�க��� நா�

ெப�வ�

x=A sinωt

U(t)= mω A sin ωt    ....(5)

(b) இய�க ஆ�ற��கான சம�பா�:

இய�க ஆ�ற� 

KE =

�களான� சீ�ைச இய�க�ைத ேம�ெகா�கிற� என��, x =A sin ωt எனேவ திைசேவகமான�.

vx = =Aω cosωt

=Aω

vx=ω
எனேவ,

KE=

KE= mω A cos ωt

(c) ெமா�த ஆ�ற��கான சம�பா�:

இய�க ஆ�ற� ம��� நிைல ஆ�ற� இவ�றி� ��த� ெமா�த ஆ�ற� ஆ��.

E=KE+U

E= mω (A -x )+ mω x    .....(7)

எனேவ, x  ஐ ந��க

E= mω A =மாறிலி

ம�தைலயாக சம�பா� (5) ம��� சம�பா� (6) லி��� நா� ெப�� ெமா�த ஆ�ற�

E= mω A sin ωt+ mω A cos ωt

= mω A (sin ωt+cos ωt)

தி�ேகாணமிதி ��ெறா�ைமய�லி���

(sin ωt+cos ωt)=1

E= mω A =மாறிலி

= −F ⃗  kr
→

dU

dx

dU

dx

k d = k( =∫ x

0 x′ x′ 1
2

x′)2|x0
1
2

2

1
2

2 2

1
2

2 2 2

m = m1
2 v2

x
1
2 ( )dx

dt

2

dx

dt

1 − ( )x

A

2− −−−−−−
√

−A2 x2
− −−−−−√

= m ( − )1
2mv2

x
1
2 ω2 A2 x2

1
2
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1
2

2 2 2 1
2
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2

1
2
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1
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E= mω A =மாறிலி

எனேவ ெமா�த ஆ�றைல� ெகா�� ெபற�ப�� சீ�ைச அைலய�ய�றிய�� வ ���

A = .

2
2 2

=2E
mω2

− −−
√ 2E

k

−−−
√

���வ��க� ப�க இைண�ப�� உ�ளேபா� ெதா�பய� ���வ��ைலைன� த�வ�.

பதி� : (i) வ�ைச Fஐ வல��றமாக ெச���வதாக ெகா�ேவா�. இ�ேந�வ��, இ� ���க�� ஒேர அளவ�லான

ந��சி அ�ல� இ��க�திைன அைடகி�ற�. நிைற m அைட�த இட�ெபய��சி என��

இ�� k  எ�ப� ெதா�பய� ���மாறிலி ஆ��. �த� ��ள�� x ந��சிைய ஏ�ப���� வ�ைச F  என��,

இர�டாவ� ��ள�� அேத அள� x ந��சிைய ஏ�ப���� வ�ைச F  என�� ெகா�டா�, ெதா�பய� வ�ைசயான�

F =-k x-k x   ......(2)

சம�பா� 1 ம��� 2 ஆகியவ�ைற சம� ெச�ய நா� ெப�வ�

k  =k +k    ......(3)

(ii) ெபா�வாக n ���வ��க� ப�க இைண�ப�� இைண�க�ப����ப��,

k  = k    .......(4)

(iii) அைன�� ���வ�� மாறிலிய�� மதி��� சமெமன�� அதாவ�

k =k =...=k =k

k =nk

ெதா�பய� ���மாறிலி n மட�� அதிக���� எ�பைத இ� கா��கிற�. ஆகேவ ���வ��க� ப�க இைண�ப��

இைண�க�ப����ப�� ெதா�பய� ��� மாறிலி தன��தன� ��� மாறிலிய�� மதி�ப�ைனவ�ட அதிகமாக

இ����.

p 1

2

1 2

p 1 2

p Σ
i=1

n

i

1 2 n

p

சிவா��, அ��� ஒ� 'ேமஜி� (Magic) ேஷா' �� ேபானா�க�. அ�க�சிய�� ஒ� ெப� உய� �ர�தி� பா��ேபா�

க�ன�ய� உைட�� பா��ேபா� க�ணா�யான� உைட�� ���களாக ெநா��கிய�. அ�� ஆ�ச�யமைட�த

இ� எ�வா� நிக��த� என வ�னவ�னா�?

(i) சிவாவ�� வ�ள�க� எ�னவாக இ��தி����?

(ii) 'இய�கி', இய�கி எ�றா� எ�ன?

பதி� : (i) ெகா��க�ப�ட நிக�� ஏ�பட�காரண� 'ஒ�ததி��' எ��� இய�ப�ய� க����. பாடகி உய� �ர�தி�

பா�� ெபா� அதி�ெவ� ஒ� மதி�ைப� ெப�கிற�. பாடலி� அதி�வ�னா� க�ணா� ஒ� அதி�ெவ��ட�

அதி���கிற�. இத� அதி�ெவ� பாடகிய�� அதி�ெவ��� ெபா���மானா� வ ��� ெப�மமாக இ����.

இ�நிக�வ��� ஒ�ததி�� எ�� ெபய�.

(ii) இய�கி (�ைரவ�): �றவ�ைசயான� (பாடகிய�� அதி�ெவ�) இய�கி என�ப��. �ற�சீரல� வ�ைசயான�

ெபா�ைள அதி�வைடய� ெச�கிற�.

இய�கி: அைம�ப�� இய� அதி�ெவ� அதாவ� அதி�வைட�� ெபா�ைள இய�கி (driver) எ�� �றலா�.

(க�ணா�ய�� அதி�ெவ�)

இய�கி ம��� இய�கி ேவ�பா��ைன� ெகா�� திண��பதி�வ�� வ ��சிைன� கண�கிடலா�.

24)
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